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Consignas de seguridad para el usuario

/N
/N
/N

Este manual contiene las informaciones necesarias para la seguridad personal asi como para la prevencion
de dafios materiales. Las informaciones estan puestas de relieve mediante sefiales de precaucion. Las sefia-
les que figuran a continuacion representan distintos grados de peligro:

Peligro

Significa que, si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas, se producira la muerte, o bien lesiones cor-
porales graves o dafios materiales considerables.

Advertencia

Significa que, si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas, puede producirse
rales graves o dafios materiales considerables.

la muerte, lesiones corpo-

Precaucioén

Significa que, si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas, pueden producirse lesiones corporales.

Precaucioén

Significa que, si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas, pueden producirse dafios materiales.

Atencion

Se trata de una informacion importante, sobre el producto o sobre una parte determinada del manual, sobre la que
se desea llamar particularmente la atencién.

Personal cualificado

Uso conforme

/N

Marcas

Solo esta autorizado a intervenir en este equipo el personal cualificado . En el sentido del manual se trata de
personas que disponen de los conocimientos técnicos necesarios para poner en funcionamiento, conectar a tierra
y marcar los aparatos, sistemas y circuitos de acuerdo con las normas estandar de seguridad.

Considere lo siguiente:

Advertencia

El equipo o los componentes del sistema sélo se podran utilizar para los casos de aplicacion previstos en el
catalogo y en la descripcion técnica, y sélo con los equipos y componentes de proveniencia tercera recomenda-
dos y homologados por Siemens.

El funcionamiento correcto y seguro del producto presupone un transporte, un almacenamiento, una instalaciéon y
un montaje conforme a las précticas de la buena ingenieria, asi como un manejo y un mantenimiento rigurosos.

SIMATICO , SIMATIC NETO y SIMATIC HMIO son marcas registradas por SIEMENS AG .

Los restantes nombres y designaciones contenidos en el presente documento pueden ser marcas registradas
cuya utilizacion por terceros para sus propios fines puede violar los derechos de los proprietarios.

Copyright © Siemens AG 2002 All rights reserved

La divulgacién y reproduccion de este documento, asi como
el uso y la comunicacion de su contenido, no estan
autorizados, a no ser que se obtenga el consentimiento
expreso para ello. Los infractores quedan obligados a la
indemnizacionde los dafios. Se reservan todos los derechos,
en particular para el caso de concesion de patentes o de
modelos de utilidad.

Siemens AG

Bereich Automation and Drives
Geschaeftsgebiet Industrial Automation Systems
Postfach 4848, D- 90327 Nuernberg

Exencion de responsabilidad

Hemos probado el contenido de esta publicacién con la con-
cordancia descrita para el hardware y el software. Sin em-
bargo, es posible que se den algunas desviaciones que nos
impiden tomar garantia completa de esta concordancia. El
contenido de esta publicacion esta sometido a revisiones re-
gularmente y en caso necesario se incluyen las correcciones
en la siguiente edicion. Agradecemos sugerencias.

O Siemens AG 2002
Sujeto a cambios sin previo aviso.
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Prologo

Finalidad del manual

El presente manual contiene la descripcion del modulo de funcion FM 350-1 valida en el mo-
mento de su publicacién. Nos reservamos el derecho de sefalar cambios de funcionalidad
del FM 350-1 mediante un folleto de Informacion de Producto.

El contenido del manual.... ...es vdlido para el FM 350-1
MLFB (ref.) Version

Sin ajuste de congelacion 6ES7 350-1AH00-0AEQ
6ES7 350-1AH01-0AEQ 1=

Con ajuste de congelacion 6ES7 350-1AH02-0AEOQ

Contenido del manual

El presente manual contiene la descripcion del hardware y del software del FM 350-1. Esta
formado por una parte instructiva y por otra de referencia (apéndices).

Consta de:

¢ Nociones basicas de contaje

¢ Instalacion y desinstalacion del FM 350-1
* Cableado del FM 350-1

e Parametrizacion del FM 350-1

e Programacién del FM 350-1

* Anexos

 indice alfabético
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Prélogo

Asistencia posterior

Para todas las consultas sobre el uso de los productos descritos en el manual que Vd. no
pueda deducir del mismo, dirijase a su interlocutor de Siemens en la respectiva sucursal 0
representacion. Las direcciones se encuentran, por ejemplo, en el apéndice “SIEMENS en
todo el mundo” del manual:

Autémata programable S7-300, configuracion, instalacion y datos de las CPU.

En caso de preguntas u observaciones sobre el manual, sirvase rellenar el formulario que
figura al final del mismo y devolverlo a la direccion indicada. Rogamos nos dé también su
opinién personal sobre el manual en dicho formulario.

Para facilitar la iniciacion en el sistema de automatizacién SIMATIC S7, ofrecemos cursos
adecuados. Si estuviese interesado, dirijase a su Centro de Formacion local o al Centro de
Formacion central en 90027 Nuremberg, Alemania,

teléfono +49 911 895 3200.

Médulo de funciéon FM 350-1
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Prélogo

A&D Technical Support

Estamos a su disposicién en todo el mundo y a cualquier hora del dia:

R

N

)
LT
g,

SIMATIC Hotline

&
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Todo el mundo (Nuremberg)
Technical Support
(FreeContact)

Hora local: Lu. -Vi. 8:00 a 17:00

Teléfono:  +49 (0) 180 5050-222

Fax: +49 (0) 180 5050-223

E-mail: a_dsupport@
siemens.com

GMT: +1:00

Europay Africa (Nuremberg)
Autorizacion

América (Johnson City)

Technical Support y
autorizacion

Hora local: Lu.-Vi. 7:00 a 17:00 Hora local: Lu.-Vi. 8:00 a 17:00

Teléfono:  +49 (911) 895-7200 Teléfono:  +1 (0) 770 740 3505

Fax: +49 (911) 895-7201 Fax: +1 (0) 779 740 3699

E-mail: authorization@ E-Mail:  isd-callcenter@
nbgm.siemens.de siemens.com

GMT: +1:00 GMT: -5:00

Asia, Australia (Singapur)
Technical Support y
autorizacion

Hora local: Lu.-Vi. 8:30 a 17:30
Teléfono:  +65 740-7000

Fax: +65 740-7001

E-mail: simatic.hotline@
sae.siemens.com.sg
GMT: +8:00

En las hotlines SIMATIC se emplean generalmente los idiomas aleméan e inglés.

Médulo de funcion FM 350-1
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Prélogo

Service & Support en Internet

vi

Ademas de nuestra documentacion, en Internet le ponemos a su disposicion todo nuestro
know-how.

http://www.ad.siemens.de/support

En esta pagina encontrara:

Informaciones de actualidad sobre productos (Actual), FAQs (Frequently Asked Ques-
tions), Downloads, Tipps & Tricks.

Los Newsletter le mantendran siempre al dia ofreciéndole informaciones de Ultima hora
El Knowledge Manager le ayudara a encontrar los documentos que busca

En el Foro podra intercambiar sus experiencias con cientos de expertos en todo el
mundo

También hemos puesto a su disposicién una base de datos que le ayudara a encontrar el
especialista o experto de Automation & Drives de su region.

Bajo la rubrica “Servicios” encontraré informacion sobre el servicio técnico mas préoximo,
sobre reparaciones, repuestos etc.

Médulo de funcién FM 350-1
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Presentacion del producto 1

Contenido del capitulo
En este capitulo se ofrece una vision general del médulo de funcion FM 350-1.
e Aprendera lo que puede hacer el FM 350-1.
e Se familiarizara con los campos de aplicacion del FM 350-1 a través de un ejemplo.

e Aprenderd como se integra el FM 350-1 en el controlador programable S7-300/M7-300, y
se familiarizara con los componentes mas importantes del FM 350-1.

Apartado Tema Péagina
1.1 ¢ Qué funciones ofrece el FM 350-1? 1-2
1.2 Campos de aplicacion del FM 350-1 1-4
13 Hardware del FM 350-1 1-5
14 Software del FM 350-1 1-8
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Presentacion del producto

11

¢,Qué funciones ofrece el FM 350-17?

¢, Qué funciones ofrece el FM 350-17?

El mdédulo de funcién FM 350-1 es un médulo de contaje de alta velocidad que se puede
emplear junto con los controladores programables S7-300/M7-300. Hay un contador en el
mddulo que trabaja dentro de los siguientes rangos:

e de0a4.294.967.295 (de0a23%-1)o
o de-2.147.483.648 a + 2.147.483.647 (de —231 a 231 — 1).

La frecuencia maxima de entrada de las sefales del contador es de hasta 500 kHz, en fun-
cién de la sefal de encoder.

El FM 350-1 se puede utilizar para las siguientes tareas de contaje:
e Contaje continuo

e Contaje Unico

e Contaje periédico

El contaje se puede iniciar y detener bien a través del programa de usuario (puerta soft-
ware) o bien mediante sefiales externas (puerta hardware).

Valores de comparacion

En el médulo se pueden guardar dos valores de comparacion. Estos estan asignados a las
dos salidas que ofrece el médulo. Cuando el estado del contador alcanza uno de estos dos
valores de comparacién, la salida correspondiente puede ser activada para iniciar acciones
de control directas sobre el proceso.

Valor de carga

En el FM 350-1 se puede definir un valor a partir del cual deberd comenzar el contaje. A
este valor se le denomina valor de carga. Como valor de carga se puede especificar cual-
quier valor dentro de los limites definidos por el rango de contaje.

Alarmas de proceso

1-2

El FM 350-1 puede disparar una alarma de proceso en la CPU cuando se alcanzan los valo-
res de comparacién, cuando se rebasa el limite superior o inferior y/o cuando el contador
pasa por cero.

Médulo de funciéon FM 350-1
A5E00147732-01



Presentacion del producto

Alarmas de diagnéstico

El FM 350-1 puede disparar una alarma de diagnéstico cuando se produce alguna de las

siguientes situaciones:
¢ Fallo en la tension auxiliar externa

¢ Fallo en la alimentacion de 5.2 VDC del encoder

e Mdédulo no parametrizado o errores en la parametrizacion

e Disparo del perro guardian
¢ RAM defectuosa
e Alarma de proceso perdida

¢ Fallo en sefial A, B o N del encoder de 5V

Duracién del pulso

Es posible definir una duracién del pulso para las salidas digitales del FM 350-1. La duracion
del pulso especifica durante cuanto tiempo se debe activar la salida digital correspondiente.
Se puede ajustar un valor entre 0 y 500 ms para la duracién del pulso. Este valor es valido
para ambas salidas. El FM 350-1 se puede adaptar a los actuadores que se tienen

definiendo una determinada duracién del pulso.

¢, Qué tipo de sefales puede contar el FM 350-1?

El FM 350-1 puede contar sefiales generadas por los siguientes encoders:

 Encoders incrementales de 5 V

 Encoders incrementales de 24 V

e Encoders de pulso de 24 V con direccion por nivel

e Iniciador de 24 V sin sefial de direccion por ejemplo, fotocélula o BERO

Filtro de entrada

Con el fin de eliminar interferencias, se puede parametrizar un filtro de entrada (elementos
RC) con un tiempo de filtrado uniforme para las entradas de 24 V A*, B* y N* y para las en-
tradas digitales. Se dispone de los dos filtros de entrada siguientes:

Tabla 1-1 Filtro de entrada
Caracteristicas Filtro de entrada Filtro de entrada
1 2
(por defecto)
Retardo de entrada tipico 1lus 15 ps
Frecuencia de contaje méaxima 200 kHz 20 kHz
Ancho de pulso minimo de las sefiales de contaje 25us 25 us

Funcionamiento en periferia distribuida

El FM 350-1 también es adecuado para trabajar en periferia distribuida en la ET 200M a tra-

vés del IM 153-1, 153-2 e IM 153-3.

Médulo de funcion FM 350-1
A5E00147732-01
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Presentacion del producto

1.2 Campos de aplicacion del FM 350-1

¢,Donde se puede utilizar el FM 350-1?

El campo de aplicacién principal del FM 350-1 es aquel en el que se tienen que contabilizar
sefiales de alta frecuencia y se tienen que disparar respuestas de alta velocidad frente a
estados predefinidos del contador.

Los ejemplos incluyen:
¢ Plantas de empaquetado
¢ Plantas de clasificacion

¢ Plantas de dosificacion.

Ejemplo de utilizacion de un FM 350-1

En este ejemplo, se debe de llenar una caja con un cierto nimero de piezas. Un contador
del FM 350-1 cuenta las piezas y controla el motor para transportar las piezas y el motor
para transportar la caja.

Cuando la caja se encuentra en la posicion adecuada, la cinta transportadora A se detiene
mediante la fotocélula, comienza la cuenta y se conecta el motor de la cinta transportadora
B. Cuando la caja contiene el nimero de piezas programado, el FM 350-1 detiene el motor
de la cinta transportadora B y conecta el motor de la cinta transportadora A para retirar la
caja. El contaje puede iniciarse de nuevo cuando la siguiente caja alcance la fotocélula.

FM 350-1
L1 == ===
o B H ;
ek 2UH
° s
~]
]
T N
1
Cinta A

Motor
Fotocélula

A
0% 0% O O/ O/ O8N O

CintaB

Figura1-1  Ejemplo de utilizaciéon de un FM 350-1 en el S7-300

Médulo de funciéon FM 350-1
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Presentacion del producto

1.3 Hardware del FM 350-1

Aspecto del médulo

La figura 1-2 muestra el médulo FM 350-1 con un conector frontal y un elemento de amplia-
cion del bus con la tapa frontal cerrada.

Placa de tipo

Conector frontal _ o
con codificador del / LEDs de diagnéstico
conector frontal y de estado

R
R
—

Adaptador del —
margen de —
medida <

Interfaz SIMATIC
de ampliacion del bus

OO T T 1] T i /

| =
Tiras rotulables |5

Nuamero de referencia Version

Figura1-2  Aspecto del modulo FM 350-1

Conector frontal
El FM 350-1 ofrece las siguientes posibilidades de conexion a través del conector frontal:
e Seflales de encoderde 5V ode 24V
e Alimentacion del encoder
e Sefiales digitales de entrada para iniciar, detener y ajustar el contador
e Sefiales digitales de salida Q0 y Q1
e Tension auxiliar 1L+ para generar las tensiones de alimentacion de los encoders
e Tension de carga 2L+ para alimentar las salidas digitales

El conector frontal se debe solicitar por separado (véase el Apéndice B).

Médulo de funcion FM 350-1
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Presentacion del producto

Codificador del conector frontal

Empujando el conector frontal desde la posicion de cableado a la posicién de funciona-
miento, el codificador del conector frontal encaja. A partir de entonces, este conector frontal
s6lo se podra colocar en un médulo FM 350-1.

Adaptador del margen de medida

El adaptador del margen de medida se emplea para ajustar el FM 350-1 a las sefiales de
encoder usadas. Son posibles los siguientes ajustes:

Adaptador margen medida en ...corresponde a las siguientes sefiales de encoder
posicion...

sefales diferenciales de 5 V (estado por defecto)

D sefales de 24 V

El adaptador del margen de medida esta ubicado en la parte izquierda del FM 350-1.

Tiras rotulables

Con el médulo se suministra una tira rotulable sobre la que se pueden escribir los nombres
de las sefales pertinentes.

La asignacién de los pines estd impresa en la parte interior de la tapa frontal.

Numero de referencia y version

El nimero de referencia y la versién del FM 350-1 figuran en la parte inferior de la tapa fron-
tal.

Elemento de ampliacién del bus

Las comunicaciones que se establecen en una fila de un S7-300/M7-300 seconducen a tra-
vés de elementos de ampliacion del bus. Dicho elemento se suministra junto con el
FM 350-1.

Médulo de funciéon FM 350-1
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Presentacion del producto

LEDs de estado y de diagnéstico

El FM 350-1 dispone de ocho LEDs que se pueden utilizar tanto para diagnéstico como para
indicar el estado del FM 350-1 y de sus entradas y salidas digitales.

La tabla 1-2 lista los LEDs con su designacion, color y funcion.

Tabla 1-2 Designacion, color y funcién de los LEDs

Designa- Color Funcién
cion

SF Rojo Error de grupo
CR Verde | Contador funcionando; estado del bit menos significativo del contador
DIR Verde | Direccién de contaje; el LED se enciende, si el contador esta decrementando
10 Verde | Estado de la entrada DI Start
11 Verde | Estado de la entrada DI Stop
12 Verde | Estado de la entrada DI Set
Qo Verde | Estado de la salida DQO
Q1 Verde | Estado de la salida DQ1

Médulo de funcion FM 350-1
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Presentacion del producto

1.4

Software del FM 350-1

Paquete de software del FM 350-1

Para poder integrar el FM 350-1 dentro de un S7-300 se requiere un paquete de software
con

e Pantallas de parametrizacién
e Software para la CPU

El software para integrar el FM 350-1 en un M7-300 se describe en los capitulos
7y12.

Pantallas de parametrizacion

El FM 350-1 se adapta a la tarea en cuestion mediante parametros. Estos parametros se
guardan en un SDB y se transfieren al médulo desde la CPU.

Los parametros se definen en pantallas de parametrizacion. Estas pantallas de parametriza-
cion se instalan en la unidad de programacién y se llaman desde STEP 7.

Software para la CPU del S7-300

1-8

El software para la CPU consiste en la funcion FC CNT_CTRL que ha de llamarse desde el
programa de usuario de la CPU. Esta FC hace posible la comunicacién entre la CPU y el
FM 350-1. Ademas, también se dispone de la funcion FC DIAG_INF para el FM 350-1, con
la cual se puede transferir la informacion de diagnéstico al DB de la FC CNT_CTRL.

La figura 1-3 muestra una configuracion de un S7-300 con un FM 350-1 y varios médulos de
sefal.

Unidad de programacion (PG) =
con STEP 7 y las pantallas de
parametrizacion
=]
—=r—

CPU con programa
de usuario y FCs
del FM 350-1 FM 350-1

Figura 1-3  Configuracion de un SIMATIC S7-300 con un FM 350-1

Médulo de funciéon FM 350-1
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Modo de contaje del FM 350-1

Contenido del capitulo

2

Este capitulo describe el significado de los principales términos utilizados para el contaje
con el FM 350-1.

Apartado Tema Péagina
2.1 Definiciones 2-2
2.2 Funciones de puerta 2-5
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Modo de contaje del FM 350-1

2.1

Definiciones

¢En qué consiste el contaje?

Al hablar de contaje se hace referencia al proceso de capturar y contabilizar eventos. En el

caso del médulo de funcién FM 350-1, se capturan las sefiales del encoder y se evallan en
consecuencia.

Rango de contaje, limites de contaje

El FM 350-1 puede contar y descontar. Seleccionando el rango de contaje, se definen los
limites dentro de los que el FM 350-1 puede contar.

Rango de contaje Limite inferior de contaje Limite superior de contaje
Rango de contaje 0 +4,294,967,295
1: 32 bits
Rango de contaje -2,147,483,648 +2,147,483,647
2: + 31 hits

Valor de carga

En el FM 350-1 se puede ajustar en valor a partir del cual deberd comenzar el contaje. A
este valor se le denomina valor de carga. En adelante utilizaremos el término valor de carga
para designar a este valor inicial. El valor de carga puede ser cualquier valor comprendido
dentro de los limites de contaje.

Valores de comparacion

Ejemplo

2-2

Las dos salidas digitales del mddulo se utilizan para que sea posible disparar reacciones en
el proceso ante un estado de contador dado, con independencia de la CPU. En el FM 350-1
se guardan dos valores de comparacion. Si el estado del contador alcanza cualquiera de los
dos valores de comparacion, la salida digital asignada a éstos se activa y/o se genera una
alarma de proceso.

En el ejemplo del apartado 1.2, el motor de la cinta transportadora B ha de detenerse en el
mismo momento en que la caja contenga el nUmero de piezas programada. Para ello, se
puede especificar dicho numero en el FM 350-1 como valor de comparacion y emplear la
salida digital asignada para poder parar el motor.
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Modo de contaje del FM 350-1

Tres métodos de contaje distintos
Con el FM 350-1 se pueden contar pulsos rectangulares de tres formas distintas:
e Contaje continuo, con o sin funcién de puerta
e Contaje Unico, con puerta hardware o software
e Contaje periddico, con puerta hardware o software

Las diferencias entre los tres métodos resultan obvias en el comportamiento del FM 350-1
cuando el contador ha alcanzado un limite de contaje.

Contaje continuo

Si un contador alcanza el limite superior cuando esté incrementando, y se recibe otro pulso
de contaje, el contador salta al limite inferior de contaje y comienza a sumar de nuevo los
pulsos de contaje; de modo que sigue contando de forma continua.

Si un contador alcanza el limite inferior cuando esta decrementando, y se recibe otro pulso
de contaje, el contador salta al limite superior de contaje y sigue descontando desde ese
punto.

Estado del contador

A

Limite de contaje superior - ---- g -~~~ g~~~ - g -~~~ g - -~

Limite de contaje inferior ~ -f-----¥-----¥---- ¥ -V -

Tiempo

Figura2-1  Contaje continuo en direccién ascendente
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Modo de contaje del FM 350-1

Contaje Unico

En el contaje Unico, el contador comienza la cuenta desde el valor de carga. Si un contador
alcanza el limite superior de contaje cuando esta incrementando, y se recibe otro pulso de
contaje, el contador salta al limite inferior de contaje y permanece a ese valor incluso en el
caso de que se reciban mas pulsos de contaje.

Si un contador alcanza el limite inferior cuando esta decrementando, y se recibe otro pulso
de contaje, el contador salta al limite superior y permanece a ese valor incluso en el caso de
gue se reciban mas pulsos de contaje.

Estado del contador

Limite superior de contaje - ---- g - -----“------"----------

Valordecarga Vo | o ______._._

Limite inferior de contaje -} ----------------------------

Tiempo

Figura2-2  Contaje Unico en direccidén ascendente

Contaje periédico

2-4

En el contaje periédico, el contador comienza la cuenta desde el valor de carga. Si el conta-
dor alcanza el limite superior de contaje cuando esté incrementando, y se recibe otro pulso
de contaje, el contador salta al valor de carga y comienza a sumar de nuevo los pulsos de
contaje.

Si un contador alcanza el limite inferior cuando esta decrementando, y se recibe otro pulso
de contaje, el contador salta al valor de carga y sigue descontando desde ese punto.

Estado del contador

Limite superior de contaje

Valor de carga

Limite inferior de contaje o il

Figura 2-3  Contaje periédico en direccion ascendente
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2.2 Funciones de puerta

Contaje con funciones de puerta

En muchas aplicaciones es necesario que el contaje comience o se detenga en un mo-
mento definido en funcién de otros eventos. Este arranque y parada del contaje se realiza,
en el caso del FM 350-1, a través de una funcién de puerta. Cuando se abre la puerta, los
pulsos de contaje pueden llegar al contador y se inicia el contaje. Cuando se cierra la
puerta, los pulsos de contaje ya no pueden llegar al contador con lo que se detiene el con-
taje.

Puerta software y puerta hardware
El médulo dispone de dos funciones de puerta
¢ Una puerta software controlada a través del programa de usuario en la CPU.

¢ Una puerta hardware, que se controla a través de las entradas digitales DI Start y DI
Stop en el médulo. Cuando se parametriza el FM 350-1, se puede ajustar si la puerta
hardware debe de controlarse por nivel o por flanco.

La puerta hardware controlada por nivel se activa una vez que pasa la primera sefial de
flanco en DI Start después de la parametrizacion.

Ejemplo

Al activarse la sefial de puerta se abre la puerta y los pulsos de contaje se contabilizan. Si
se elimina la sefal de puerta, la puerta se cierra y los pulsos de contaje ya no son captura-
dos por el contador. El estado del contador permanece constante.

La figura 2-4 muestra la apertura y cierre de una puerta y el contaje de los pulsos.

! ! Estado del contador
1 2 3 4.
Pulsos de contaje T LI LML L L L L r L

) | |

Sefial de puerta I
Abrir Cerrar
puerta puerta

Figura 2-4  Abriry cerrar una puerta

Finalizacion del contaje con la funcién de parada por puerta

Tanto si se cuenta con la puerta software como si se cuenta con la puerta hardware, se
puede finalizar el contaje haciendo uso de la funcién de parada por puerta. Para tal fin, se
ha de activar el pardmetro de entrada GATE_STP de la FC CNT_CTRL.
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A5E00147732-01 2-5



Médulo de funciéon FM 350-1
A5E00147732-01



Montaje y desmontaje del FM 350-1

Contenido del capitulo

Este capitulo explica como instalar y retirar el FM 350-1.

3

e Se aprendera con qué se ha de tener cuidado al instalar el médulo. Se daran considera-
ciones y consejos relativos a la configuracién, montaje e instalacién de un FM 350-1.

e Se aprendera, paso a paso, cOmo se debe instalar y retirar un FM 350-1.

indice del capitulo

Apartado Descripcion Péagina
3.1 Pasos previos a la instalacién 3-2
3.2 Montaje y desmontaje del FM 350-1 3-4
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Montaje y desmontaje del FM 350-1

3.1

Pasos previos a la instalacion

Definir los slots

El médulo de funcién FM 350-1 se puede instalar, como un modulo de sefial, en cualquiera
de los slots del 4 al 11.

Configuracion mecéanica

El manual Sistema de automatizacion S7-300 Datos de las CPU 312C — 314C-2 describe
las posibilidades que se ofrecen para la instalacion mecanica y como se debe proceder du-
rante la configuracion. A continuacion sélo se dan unas cuantas indicaciones
complementarias.

1. Sélo estan permitidos un maximo de ocho SMs o FMs por bastidor.

2. El nimero méximo esté limitado por el ancho de los médulos o por la longitud del perfil
soporte DIN. El FM 350-1 precisa de una anchura de instalacion de 40 mm.

3. El ndmero méximo esta limitado por el consumo total de corriente, a través del bus pos-
terior de 5V, de todos los médulos que se encuentren a la derecha de la CPU. El con-
sumo de corriente del FM 350-1 es de 160 mA.

4. El nimero maximo esta limitado por las necesidades de memoria del software de la CPU
empleado para establecer las comunicaciones con el FM 350-1.

Montaje vertical u horizontal

Es preferible un montaje horizontal. En el montaje vertical, se deberan tener en cuenta las
restricciones relativas a la temperatura ambiente (max. 40 °C).

Determinar la direccion inicial

La direccién inicial del FM 350-1 es necesaria para las comunicaciones entre la CPU y el
FM 350-1. La direccion inicial se introduce en el DB de la FC CNT_CTRL (véanse los
capitulos|6'y 11). Dicha entrada se realiza bien con ayuda de las pantallas de parametriza-
cioén o bien en el programa de usuario.

La direccién inicial del FM 350-1 se determina aplicando las mismas reglas que se emplean
para determinar la direccion inicial de un modulo analdgico.

Direccionamiento fijo

3-2

En el caso de trabajar con direccionamiento fijo, la direccién inicial depende del slot. Véase
la tabla en el manual Sistema de automatizacion S7-300 Datos de las CPU 312C — 314C-2
para determinar la direccion inicial de un médulo analégico insertado en los distintos slots.

Esta direccion inicial fija también se puede calcular aplicando la formula siguiente:

Dir. = 256 +(n° de bastidor de montaje *128)+(n° de slot — 4)*16

Médulo de funciéon FM 350-1
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Direccionamiento libre

Con el direccionamiento libre, se especifica la direccién inicial del médulo utilizando STEP 7.

Reglas de seguridad importantes

Hay una serie de reglas importantes que se deben tener en cuenta a la hora de integrar un
S7-300 con un FM 350-1 en una planta o en un sistema. Estas reglas y regulaciones se
explican en el manual Sistema de automatizacion S7-300 Datos de las CPU 312C — 314C-2.
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3.2 Montaje y desmontaje del FM 350-1

Reglas

No son necesarias medidas especiales de proteccidn (directrices ESD) a la hora de instalar
un FM 350-1.

Herramientas necesarias

Se necesita un destornillador de 4,5 mm para montar y desmontar el FM 350-1.

Ajustar el tipo de sefial (adaptador del margen de medida)

Antes de montar un FM 350-1 sobre un perfil soporte DIN, se tiene que colocar el adaptador
del margen de medida en la posicion correcta. La tabla 3-1 asigna la posicion del adaptador
del margen de medida en relacion con el tipo de sefial utilizado (véase también Software de
sistema para S7-300/400 Funciones estandar y funciones de sistema).

Tabla 3-1 Posiciones posibles del adaptador del margen de medida

Posicién del adaptador del margen de medida Tipo de sefal
A sefales diferenciales de 5V
D sefiales de 24 V

Médulo de funciéon FM 350-1
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Montaje y desmontaje del FM 350-1

La letra del adaptador del margen de medida debe apuntar a la flecha.

Figura 3-1  Colocacion del adaptador del margen de medida

Procedimiento de instalacién

A continuacioén se ofrece una descripcion sobre como montar el FM 350-1 sobre un perfil
soporte DIN.

1. Conmutar la CPU al estado STOP.

2. ElI FM 350-1 se suministra junto con un elemento de bus. Enchufarlo en el conector de
bus del médulo que esta a la izquierda del FM 350-1 (el conector de bus se encuentra en
la parte posterior y puede que haya que aflojar el médulo adyacente).

3. Enganchar el FM 350-1 sobre el perfil soporte y abatirlo hacia abajo.
4. Atornillar el FM 350-1 (par de apriete aproximadamente de 0.8 a 1.1 Nm).

Si se tienen que montar mas maédulos a la derecha del FM 350-1, conectar primero el
elemento de bus del mdédulo siguiente en la parte derecha del conector de bus posterior
del FM 350-1.

iSi el FM 350-1 es el dltimo modulo en el bastidor, no hay que conectar un elemento de
bus de expansién!

5. Etiquetar el FM 350-1 con su nimero de slot. Para tal propésito, utilizar la rueda de nu-
meros que se suministra junto con la CPU.

El manual Sistema de automatizacion S7-300 Datos de las CPU 312C — 314C-2 describe
el esquema de numeraciéon se ha de emplearse y como colocar los nimeros de slot.

6. Montar el estribo de conexion de pantalla.
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Procedimiento para retirar/sustituir los médulos

A continuacién se ofrece una descripcidn sobre como desmontar el FM 350-1.

1. Desconectar la tensién auxiliar y la tension de carga del conector frontal.
Conmutar la CPU al estado STOP.

Abrir la tapa frontal. Si es necesario, retirar la tira de rotulacion.

Liberar el conector frontal y extraerlo.

Aflojar los tornillos de fijacion del médulo.

Abatir el médulo hacia fuera del perfil soporte DIN y desengancharlo.

N o oo s W N

Montar el médulo nuevo si procede.

Mas notas

El manual Sistema de automatizacion S7-300 Datos de las CPU 312C — 314C-2 contiene

3-6

mA&s notas sobre instalacion y desinstalacion de médulos.
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Cableado del FM 350-1

Contenido del capitulo

Este capitulo contiene la siguiente informacién sobre el cableado del FM 350-1:

e Asignacién de bornes del conector frontal.

¢ La funcion de las conexiones.

* Notas sobre la eleccion de cables.

e Los pasos que se deben seguir al cablear el conector frontal.

e El estado del médulo después de cablear y conectar la alimentacién.

Apartado Tema Péagina
4.1 Asignacion de los bornes del conector frontal 4-2
4.2 Cableado del conector frontal 4-7
4.3 Estado del mddulo tras conectar 4-10
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Cableado del FM 350-1

4.1 Asignacion de los bornes del conector frontal

Conector frontal

Las sefiales de contaje, las entradas y salidas digitales, la alimentacion del encoder y la ten-
sion auxiliar y la tensién de carga se conectan en los 20 pines del conector frontal.

La figura 4-1 muestra la parte frontal del mddulo, el conector frontal y la parte interior de la
tapa frontal con la asignacion de los pines.

Frontal del médulo Conector frontal Interior de la tapa frontal
M 3501 | ——
Counter MODULE |5 1
ounter % SF @ 1 ; T
% CR @ 2 3 M
°l DIR O 3 ERRGTY
- @ 4 4 DC5.2V
- 5  ALIM.
<] ) s 2 _.pc2av
o D & _aw
g D1 L_~a
o] s S
o] Do =B
g . Qo 10 N N+
o] 1 D1 1N
B 1 D2
©l 10 1 O et
°l 11 1 Da u_~
Q 1 Ds 1B
= 12
[0] 1 Ds
5] Qo 1 D7 el
B 01 1 @ 8 18
° L Qo e 2L
:
x[2 <] 2 Do 20|
3[4 2M
350-1AH02-0AEOQ e —

Figura4-1  Conector frontal del FM 350-1
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Asignaciones del conector frontal

Tabla 4-1 Asignaciones del conector frontal
Borne Nombre Entrada/ Funcién
Salida
Tension auxiliar
1L+ INP 24V de la tensién auxiliar
2 M INP Tierra de la tensién auxiliar
Encoder de Encoder de Generador de | Iniciador 24 V
5V RS 422, 24V, pulsos de 24 V
simétrico asimétrico con direccién
por nivel
3 1M OUTP Tierra de la alimentacion del encoder
4 DC5,2V OUTP Alimentacion de 5.2 V del encoder
5 DC24Vv OUTP Alimentacion de 24 V del encoder
6 A A* INP Sefial encoder Sefial encoder A*
A
7 A INP Sefial encoder -
A
8 B B* INP Sefial encoder | Sefial encoder Sefial de -
B B* direccion
9 B INP Sefial encoder -
B
10 N N* INP Sefial encoder | Sefial encoder -
N N*
11 N INP Sefial encoder -
N
12 - - -
Entradas y salidas digitales
13 10 INP Entrada digital DI Start
14 11 INP Entrada digital DI Stop
15 12 INP Entrada digital DI Set
16 - - -
17 (0]0] OUTP Salida digital DQO
18 Q1 OuUTP Salida digital DQ1
Tension de carga
19 2L+ INP 24V de la tension de carga
20 2M INP Tierra de la tension de carga para las entradas y salidas digitales
Nota

Los circuitos para las entradas del contador (alimentacion y sefiales del encoder) estan
referenciadas a la tierra de la CPU, es decir, el terminal 2 (1M) debe tener una conexién de
resistencia baja a la tierra de la CPU.

Si se alimenta a los encoders externamente, también se debe conectar la tierra de dicha
tensiéon externa con la tierra de la CPU.
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Cableado del FM 350-1

Tension auxiliar 1L+, 1M

Se ha de conectar una tension continua de 24 V entre los terminales 1L+ y 1M para las ali-
mentaciones de 5 Vy 24 V de los encoders.

Un diodo integrado protege al modulo frente a la polaridad inversa de la tensién auxiliar.

El médulo vigila la conexién de la tensién auxiliar.

Alimentacién de 5.2 VDC para encoder

El médulo genera una tensién de 5.2 V a partir de la tension auxiliar 1L+/1M con una inten-
sidad méxima de 300 mA que se encuentra disponible en el terminal '5.2 VDC'’ para la ali-
mentacion de encoder de 5 V a prueba de cortocircuito. La alimentacion del encoder se
comprueba frente a cortocircuitos.

Alimentacién de 24 VDC para encoder

Para la alimentacién de 24 V de un encoder, se dispone de la tensién 1L+/1M y una prueba
frente a cortocircuitos en la salida ‘24 VDC'. La alimentacién del encoder se comprueba
frente a cortocircuitos.

Encoder de 5V, sefiales A, A ,B,B,Ny N

Se pueden conectar encoder incrementales con sefiales diferenciales de 5 V al conector
frontal conforme a RS 422, es decir, encoder incrementales con las sefiales diferenciales A,
A, B,B,NyN.

Las sefiales A, A, B, B, Ny N se conectan a través de los terminales asi definidos.

Las sefiales N y N solo se conectan si se desea activar el contador con la sefial de cero del
encoder.

Las entradas no estan aisladas del bus posterior del S7-300 (remitirse a la nota de esta péa-
gina).

Encoder de 24 V, sefiales A*, B* y N*

4-4

Las sefiales de 24 V se representan mediante las letras A*, B* y N*.
Se pueden conectar tres tipos de encoders diferentes en cada contador:
e Encoders incrementales con sefiales de 24 V.
Las sefiales A*, B* y N* se conectan a través de los terminales asi definidos.
e Encoders de pulso sin direccién por nivel:
La sefial se conecta al terminal A*.
e Encoder de pulso con direccién por nivel:

La sefial de contaje se conecta al terminal A*. La sefial de nivel para la direccién se co-
necta al terminal B*.

Las entradas no tienen separacién galvanica respecto al bus posterior del S7-300 (véase la
nota en la pagina 4-3).
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Filtro de entrada para sefiales de encoder de 24 V

Con el objeto de suprimir interferencias, se pueden parametrizar filtros de entrada (elemen-
tos RC) con un tiempo de filtrado uniforme para las entradas de 24 V A*, B* y N. Se dispone
de los siguientes filtros de entrada:

Tabla 4-2 Filtro de entrada para sefiales de encoder de 24 V

Caracteristicas Filtro de entrada Filtro de entrada
1 2
(por defecto)
Retardo a la entrada tipico 1lus 15 ps
Frecuencia maxima de contaje 200 kHz 20 kHz
Ancho de pulso minimo de las sefiales de contaje 2,5us 25 us

Entradas digitales DI Start, DI Stop y DI Set

Las entradas digitales DI Start y DI Stop se pueden utilizar para el control de puerta del con-
tador. El control de puerta puede controlarse tanto por nivel como por flanco (véase el
capitulo 9).

La entrada digital DI Set se emplea para ajustar el contador al valor de carga.
Las entradas digitales trabajan con una tension nominal de 24 V.

Las entradas digitales estan separadas galvanicamente del bus posterior del S7-300 y de
las entradas del contador.
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Filtro de entrada para entradas digitales

Con el objeto de suprimir interferencias, se pueden parametrizar filtros de entrada (elemen-
tos RC) con un tiempo de filtrado uniforme para las entradas digitales 10, 11 e 12. Se dispone
de los dos filtros de entrada siguientes.

Tabla 4-3 Filtros de entrada para las entradas digitales

Caracteristicas Filtro de Filtro de
entrada 1 entrada 2
(por defecto)
Retardo a la entrada tipico 1lus 15 pus
Frecuencia maxima de las sefiales de entrada 200 kHz 20 kHz
Ancho de pulso minimo de las sefiales de entrada 25us 25 us

Salidas digitales DQO y DQ1

El FM 350-1 presenta dos salidas digitales, DQO y DQ1, para disparar directamente proce-
sos de control.

Las salidas digitales se alimentan con la tension de carga 2L+.

Las salidas digitales estan separadas galvanicamente del bus posterior del S7-300 y de las
entradas del contador.

Las salidas digitales son salidas tipo fuente y pueden operar con una corriente de carga de
0.5 A. Estan protegidas frente a sobrecarga y cortocircuito.

Nota

Se pueden conectar directamente relés y contactores sin circuiteria externa.

Las caracteristicas de tiempo de las salidas digitales dependen de la parametrizacion y se
explican con mas detalle en el capitulo/9|‘Ajuste: Comportamiento de las salidas digitales’.

Tension de carga 2L+/ 2M

4-6

Para alimentar las salidas digitales DQO y DQ1, se debe proporcionar al médulo una tensién
de carga de 24 V entre los terminales 2L+ y 2M.

Un diodo integrado protege al médulo frente a polaridad inversa de la tension de carga.

El FM 350-1 no vigila la tension de carga 2L+/2M.
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4.2 Cableado del conector frontal

Cables
Hay algunas reglas a considerar a la hora de seleccionar los cables:
e Los cables para las entradas digitales DI Start, DI Stop y DI Set deben ser apantallados.
e El cable para las sefiales de contaje debe ser apantallado.

e Se deben de colocar las pantallas de los cables de las sefiales de contaje tanto en el en-
coder de pulsos como en las cercanias inmediatas al modulo mediante, por ejemplo, el
estribo de contactado de pantallas.

« Los cables A, A, B, By N, N del encoder incremental de 5 V deben ser de par trenzado.

Apantallado sobre Apantallado sobre

un estribo de contactado la carcasa
Conector frontal ﬁ ﬁ
6 | | A | |
7 A ]
ol | | B ||
9 - B |
10 | | N | |
S T w ]
‘ ‘ 5.2VvDC ‘ ‘
- |
/ /

\ Cables trenzados

Figura4-2  Detalles relativos al conexionado de un encoder incremental de 5V

El terminal 2 (1M) del conector frontal debe tener una conexion de baja resistencia a la tierra
de la CPU. Si se alimenta el encoder con una tensién externa, también se tendra que co-
nectar la tierra de dicha tension externa a la tierra de la CPU.
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Apantallado sobre
un estribo de contactado

Apantallado sobre
la carcasa

A *
6
B *
8
*
10 N
5 24VDC
1M

Conector frontal ﬁ
| |
| |
|
|
|
|
|
N

i

Figura 4-3

Detalles relativos al conexionado de un encoder incremental de 24V

Usar cables flexibles con secciones transversales de 0.25 a 1.5 mm?2.

Nota

Si los encoders se alimentan a través del propio médulo, la seccion transversal del cable
debe ser suficientemente grande como para llevar la tensién necesaria al encoder, conside-
rando las caidas de tension a lo largo del cable. Esto es especialmente importante en el

caso de encoders incrementales de 5 V.

No es necesaria una puntera o ferrulla para los cables. {Si se usan punteras en el ex-
tremo del cable, utilizar s6lo aquellas que no tengan collar de aislamiento conforme a

DIN 46228 Clase A, version corta!
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Cableado del FM 350-1

Pasos de cableado

/N

Al cablear el conector frontal, proceder del siguiente modo:

Precaucioén

Existe peligro de dafio a personas.

Si se cablea el conector frontal del FM 350-1 cuando la alimentacion esta conectada, se
esta en peligro de sufrir una descarga eléctrica.

jCablear el FM 350-1 s6lo cuando la alimentacion esté desconectada!

1. Abrir la puerta frontal y colocar el conector frontal en la posicion de cableado.

2. Pelar los cables (longitud 6 mm).

3. ¢Se van a utilizar punteras?

Si es asi: comprimir las punteras junto con los cables.

4. Enhebre los cables en el dispositivo antitraccion del conector frontal.

5. Silos cables salen por la parte inferior del médulo, comenzar el cableado por abajo, en
caso contrario empezar por arriba. Apretar también los terminales no asignados (par de
apriete de 0.6 a 0.8 Nm).

6. Apretar la brida antitraccion alrededor del mazo de cables.

7. Empuijar el conector frontal hasta la posicién de funcionamiento.

8. Colocar los cables apantallados sobre la abrazadera de conexion de pantalla o sobre el
estribo de contactado.

9. Identificar los terminales sobre la tira rotulable.

o
B —
Iz E \ — o
S —
> —
— — o
—
— | Q
— 33
Figura4-4  FM 350-1 con cables apantallados y con el estribo de contactado de pantalla
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Cableado del FM 350-1

4.3

Estado del moédulo tras conectar

Ajuste por defecto

4-10

El estado en que se encuentra el mddulo después de conectar la alimentacion cuando adn
no se han transferido los parametros:

Sin puerta - en otras palabras, puerta abierta

Entradas de contaje preajustadas para sefiales diferenciales de 5 V, pista B no invertida;
evaluacion simple (véase apartado|10-4)

Modo de contaje 32 bits
Estado del contador cero
Ajuste del contador con entrada DI Set (y sefial de cero) inhibida

Retardo de entrada para las entradas digitales DI-Start, DI-Stop y DI-Set:
tipicamente 1 us (frecuencia max.: 200 kHz, ancho de pulso minimo: 2.5 us)

Retardo de entrada para entradas de contaje de 24 V: tipicamente 1 us
(frecuencia max.: 200 kHz, ancho de pulso minimo: 2.5 us)

Salidas DQO y DQ1 deshabilitadas

Duracién del pulso =0

No hay alarmas de proceso ajustadas

Modo de funcionamiento ajustado ‘Contaje continuo’

Se actualiza el estado de las sefales

Médulo de funciéon FM 350-1
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Parametrizacion del FM 350-1

Contenido del capitulo

5

En este capitulo se aprendera cémo instalar y acceder a las pantallas de parametrizacion.

Las pantallas de parametrizacion disponen de una funcion de ayuda integrada que dara so-

porte durante la parametrizacién y puesta en servicio del FM 350-1.

Apartado

Tema

Péagina

5.1

Instalar y llamar las pantallas de parametrizacion

5-2

Médulo de funcion FM 350-1

A5E00147732-01

5-1




Parametrizacion del FM 350-1

5.1 Instalar y llamar las pantallas de parametrizacion

Condiciones al margen
Para transferir datos de parametrizacion a la CPU son aplicables las siguientes condiciones:

e Que STEP 7 (>=version 4.02) esté correctamente instalado en su PG.
Las instrucciones siguientes se refieren especificamente a STEP 7 (version 5.0)

e Launidad de programacion debe estar conectada correctamente a la CPU
e La CPU debe estar en STOP

Nota

iNo insertar o retirar médulos de la gama S7-300 durante el intercambio de datos a través
de MPI!

Instalar las pantallas de parametrizacion

El paquete de configuracién completo se encuentra en el CD suministrado. Para instalar el
paquete de configuracidn, han de seguirse los siguientes pasos:

1. Desinstalar el paquete de configuracion presente, si lo hay.
2. Insertar el CD en la unidad de CD de su PG o PC.

3. En Windows 95/Windows NT/Windows 98, abrir el cuadro de didlogo para instalar el soft-
ware haciendo doble click sobre el icono "Agregar o quitar programas” del "Panel de con-
trol”.

4. En el cuadro de dialogo, elegir la unidad del CD vy, en el directorio denominado
FMx50-1\Disk1 , seleccionar el fichero Setup.exe e iniciar el proceso de instalacién.

5. Seguir las instrucciones mostradas sucesivamente por el programa de instalacion.

Resultado: Los componentes del paquete de configuracion quedan instalados en los
siguientes directorios:

SIEMENS\STEP7\S7LIBS\FMx501LIB: FCs, UDTs
SIEMENS\STEP7\S7FCOUNT: software de configuracion, Léame, ayuda en linea
SIEMENS\STEP7\EXAMPLES: Ejemplos
SIEMENS\STEP7\S7TMANUAL\S7FCOUNT: Getting Started, manuales

Nota

Si se elige un directorio distinto a SIEMENS\STEP?7 al instalar STEP 7, se registrara dicho
directorio.

Médulo de funciéon FM 350-1
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Parametrizacion del FM 350-1

Llamar a las pantallas de parametrizacion
Para llamar a las pantallas de parametrizacion del FM 350-1, realizar los siguientes pasos:
1. Colocar el numero de referencia en un slot desocupado.
2. Hacer doble click sobre el nUmero de referencia.

3. Acusar con "Aceptar” cualquier cuadro de didlogo que pueda aparecer y que inste a
guardar la configuracion.
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Programacion del FM 350-1

Contenido del capitulo

Este capitulo contiene toda la informacién necesaria para programar el FM 350-1 en el
S7-300. Para integrarel FM 350-1 en un programa de usuario, se dispone de bloques de
STEP 7 que simplifican el manejo de las funciones deseadas.

Este capitulo describe estos bloques.

Numero del Nombre del Significado
bloque bloque
FCO CNT_CTRL Controlar el contador del FM 350-1
FC1 DIAG_INF Leer registro de diagndstico 1 del FM 350-1

Ademas, el uso de los bloques se ilustra con un programa de ejemplo. El programa de
ejemplo muestra las llamadas a los bloques y contiene el bloque de datos necesario.

Apartado Tema Péagina
6.1 La funcién FC CNT_CTRL (FC 0) 6-3
6.2 La funcién FC DIAG_INF (FC 1) 6-6
6.3 Ejemplo de aplicacion 6-7
6.4 Especificaciones técnicas de los bloques 6-10
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Programacion del FM 350-1

Intercambio de datos entre el programa de usuario y el FM 350-1

La figura inferior muestra el intercambio de datos

Programa de usuario en la CPU

Datos Programa

FCO

DBx Instrucciones <"'n: FM 350-1

Figura 6-1 Intercambio de datos entre el programa de usuario y el FM 350-1
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Programacion del FM 350-1

6.1 La funcion FC CNT_CTRL (FC 0)

Requisitos previos

Los datos necesarios para la FC CNT_CTRL se guardan en un DB en la CPU. La FC
CNT_CTRL transfiere los datos ciclicamente desde este DB al FM y recoge datos del FM.

El DB se crea bajo STEP 7 como un bloque de datos con un tipo de dato de usuario asig-
nado. Elegir UDT 1 como el archivo fuente. EI UDT 1 se copié en la libreria de bloques de-
nominada FMx50LIB cuando se instalaron las FCs. Este UDT 1 no se debe modificar. Co-
piar el UDT 1 junto con las FCs en el proyecto. Antes de programar el FM 350-1, se deben
asignar al DB de la FC CNT_CTRL los siguientes datos validos:

¢ Direccion del médulo

La direccién del mddulo se ajusta (direccion base del FM 350-1) cuando se configura el
hardware.

e Direccion del canal

La direccién del canal es la propia direccién del médulo pero en formato puntero.
e Longitud de datos de usuario

La longitud de datos de usuario es 16.

Estos datos se pueden guardar en el DB bien mediante una pantalla de parametrizacion
(véase el folleto “Getting Started con puesta en servicio”) o bien mediante el programa de
usuario.

Ejemplo

A continuacién se muestra un ejemplo de como transferir la direccion del médulo, la direc-
cion del canal y la longitud de datos de usuario desde el OB100.

La tabla de simbolos contiene las siguientes asignaciones para este ejemplo:

CNT_CHAN1 DB 1 DB con los datos del contador

Programar la transferencia en AWL de la siguiente forma:

AWL Explicacion

L 512 /I Direccién del moédulo = 512

T CNT_CHAN1.MOD_ADR /I Transferencia de la direccion del médulo

L P#512.0 /I Direccién del modulo en formato puntero

T CNT_CHAN1.CH_ADR /I Transferencia de la direccion del canal

L 16 /I Longitud de datos de usuario = 16

T CNT_CHAN1.U_D_LGTH /I Transferencia de la longitud de datos de usuario

Médulo de funcion FM 350-1
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Programacion del FM 350-1

Llamada

Ala FC CNT_CTRL se la puede llamar ciclicamente o desde un programa controlado por
tiempo. No esta permitido llamar a la FC CNT_CTRL desde un programa de alarma.

A continuacién se muestra la llamada a la FC CNT_CTRL en los modos de representacién
AWL y KOP.

Representaciéon AWL

Representacion KOP

CALL CNT_CTRL,(
DB_NO = , CNT_CTRL
SW_GATE = , —| EN ENO |—
GATE_STP = , —| DB_NO OT_ERR |—
OT_ERR_A = , —| SW_GATE
OT_ERR = , —| GATE_STP
L_DIRECT = , —| OT_ERR_A
L_PREPAR = , —| L_DIRECT
T_CMP_V1 = , —| L_PREPAR
T_CMP_V2 = , —| T_CMP_V1
RES_SYNC = , —| T_CMP_V2
RES_ZERO = ) —| RES_SYNC
—| RES_ZERO
Parametros de la FC CNT_CTRL
Tabla 6-1 Pardmetros de la FC CNT_CTRL
Nombre Tipo de Tipo de Significado El usuario... El bloque...
declaracion dato
DB_NO INPUT INT Numero del bloque de lo introduce lo procesa
datos con los datos del
contador
SW_GATE INPUT BOOL Bit de control del conta- | lo activay lo lo procesa
dor ‘puerta SW’ (iniciar/ | desactiva
parar)
GATE_STP INPUT BOOL Bit de control del conta- | lo activay lo lo procesa
dor ‘Parar puerta’ desactiva
OT_ERR_A INPUT BOOL Acuse error de funcio- lo activay lo lo procesa
namiento desactiva
OT_ERR OUTPUT BOOL Se ha producido error lo procesa lo activay lo
de funcionamiento desactiva
L_DIRECT IN-OUT BOOL Bit de comienzo para lo activa lo procesay lo
'Carga directa’ de un desactiva
contador
L_PREPAR IN-OUT BOOL Bit de comienzo para lo activa lo procesay lo
'Carga en preparacion’ desactiva
de un contador
T_CMP_V1 IN-OUT BOOL Bit de comienzo para lo activa lo procesay lo
transferir 'Valor de com- desactiva
paracion 1’
Maédulo de funciéon FM 350-1
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Programacion del FM 350-1

Tabla 6-1 Parametros de la FC CNT_CTRL, Continued
Nombre Tipo de Tipo de Significado El usuario... El bloque...
declaracion dato

T_CMP_V2 IN-OUT BOOL Bit de comienzo para lo activa lo procesay lo
transferir 'Valor de com- desactiva
paracion 2’

RES_SYNC IN-OUT BOOL Borrar bit de estado lo activa lo procesay lo
'Sincronizacion’ desactiva

RES_ZERO IN-OUT BOOL Borrar bit de estado lo activa lo procesay lo
'Paso por cero’ desactiva

Las peticiones de trabajo para el FM 350-1 se realizan a través de los parametros corres-
pondientes de la FC L_DIRECT, L_PREPAR, T_CMP_V1, T CMP_V2, RES_SYNC,
RES_ZERO, OT_ERR_A'y GATE_STP.

Dependiendo de la peticion de trabajo, se deberé introducir en el DB el valor de carga o un
valor de comparacién antes de efectuar la llamada a la FC.

Un parametro de entrada/salida activado (L_DIRECT, L_PREPAR, T_CMP_V1, T_CMP_V2,
RES_SYNC y RES_ZERO) lo borra de nuevo la FC CNT_CTRL después de completarse el
trabajo. De esa forma se puede ver si el FM 350-1 ha completado el procesamiento de ese
trabajo. Caso de ser necesario, se puede integrar dicha informacién en el programa de
usuario.

Caracteristicas del rearranque

Tan pronto como la FC CNT_CTRL detecta un rearranque (rearranque de la CPU o del FM),
cualquier trabajo pendiente queda relegado y se acusa primero el rearranque. Cualquier tra-
bajo ya iniciado prosigue sélo después de haberse completado el rearranque, y no se
pierde.

Mensajes de error

Si se produce un error de funcionamiento en el caso de una llamada a la FC, se informa del
mismo en el pardmetro OT_ERR. La informacion del error se puede entonces leer en el DB
(variable OT_ERR_B). Con ayuda del pardmetro OT_ERR_A, se pueden acusar los errores
de funcionamiento. No se informara de un error de funcionamiento nuevo hasta que no se
haya acusado el previo.
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6.2

La funcion FC DIAG_INF (FC 1)

Funcionalidad

La funcion FC DIAG_INF lee el registro DS1 del FM 350-1 y los deposita en el DB de la FC
CNT_CTRL para que estén disponibles. La transferencia funciona asi:

Si se activa el pardmetro de comienzo (IN_DIAG = TRUE), el FM 350-1 lee el DS1.

El DS1 se introduce en el DB de la FC CNT_CTRL a partir de la DW 54 y se transfiere
con la SFC RDSYSST.

El cédigo de retorno de la SFC (RET_VAL) se copia en el parametro RET_VAL de la FC

DIAG_INF.

Tan pronto como la funcién se haya ejecutado, el pardmetro de comienzo IN_DIAG se
desactivara y se informara de que la transferencia ha concluido.

El manual Software de sistema para S7-300/400 Funciones estandar y funciones de
sistema contiene una descripcion completa de la SFC RDSYSST.

Llamada

La FC DIAG_INF se puede llamar en el programa ciclico y en el de alarma. No tiene sentido
llamarla en el programa controlado por tiempo.

A continuacién se muestra la llamada a la FC DIAG_INF en los modos de representacion
AWL y KOP.

Representaciéon AWL

Representacion KOP

CALL DIAG_INF(
DB_NO = DIAG_INF |
RET VAL = | —|EN ENO |
IN_DIAG = —| DB_NO RET_VAL |—
—| IN_DIAG
Parametros de la FC DIAG_INF
Tabla 6-2 Pardmetros de la FC DIAG_INF
Nombre Tipo de Tipo de Significado El usuario... El bloque...
declaracion dato
DB_NO INPUT INT Numero del bloque de datos lo introduce lo procesa
de la FC CNT_CTRL
RET_VAL OUTPUT INT Cddigo de retorno de la lo procesa lo introduce
SFC 51
IN_DIAG IN-OUT BOOL Bit de comienzo lectura lo activay lo lo desactiva
registro de diagnoéstico DS1 procesa

6-6
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6.3

Introduccion

Ejemplo de aplicacion

El ejemplo de abajo muestra como se puede usar la FC CNT_CTRL para las funciones
"Transferir valor de carga al FM 350-1" y 'Arrancar contador’. Dichas funciones son repre-
sentativas de todas las funciones existentes.

Médulo de funcion FM 350-1
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AWL Explicacion
#1000; /I Introducir valor de carga en
T CNT_CHAN1.LOAD_VAL; /l el DB 1 (entero doble).
TRIGGER;
LOAD_DIRECT; /I Pardmetro de entrada DIRECT
R TRIGGER;
CALL CNT_CTRL, ( /I Llamada a la FC con el DB 1
DB_NO =1 /I Canal 1
SW_GATE :=SW_GATE /I Control puerta software
GATE_STP :=GATE_STP /I Parar puerta
OT_ERR_A :=CON_OT_ERR, /I Acuse error funcionamiento
OT_ERR :=OTT_ERR, /I Se ha producido un error de funcionamiento
L_DIRECT :=L_DIRECT, /I Cargar nuevo valor del contador
L_PREPAR :=L_PREPAR, /I Preparar nuevo valor del contador
T_CMP_V1 :=T_CMP_V1, /I Cargar nuevo valor de comparacion 1
T_CMP_V2 =T_CMP_V2, /I Cargar nuevo valor de comparacion 2
RES_SYNC :=RES_SYNC, /I Borrar el bit de estado sincronizacién
RES_ZERO :=RES_ZERO); /I Borrar el bit de estado de paso por cero
UN OTT_ERR; /I Si no se ha producido un error,
SPB  CONT; /I CONTinuar
[/ *** Evaluacion del error COMIENZO ***
L CNT_CHAN1.OT_ERR_B; /I Leer y mostrar
T OUTPUT; /I informacién adicional.
SET /I Generar RLO 1
S CON_OTT_ERR /I Acuse error
/I Mas respuestas al error
SPA  END; /I ***Evaluacién de error FIN ***

CONT: .. /I Continuar con la ejecucion normal
UN L_DIRECT; /I Funcién de carga directa preparada
S SW_GATE; /I Abrir puerta software;

END:
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Descripcion de los simbolos

La tabla 6-3 recoge los simbolos utilizados en el ejemplo. Definir las asignaciones simbdli-
cas propias en la tabla de simbolos de S7.

Tabla 6-3 Simbolos en el ejemplo
Simbolos Dir. absoluta Comentario
(ejemplo)

CNT_CHAN1 DB 1 Bloque de datos para la FC CNT_CTRL

CNT_CHAN1.LOAD_VAL |DB1.DBD14 Especificacion del valor del contador en el DB 1 (doble pala-
bra)

TRIGGER M 10.0 Marca de disparo cuyo valor dependera de requisitos tecnolé-
gicos

SW_GATE M 20.0 Iniciar contaje

GATE_STP M 20.1 Cerrar la puerta del contador

CON_OT_ERR M 20.2 Acusar error de funcionamiento

OT_ERR M 20.3 Se ha producido un error de funcionamiento

L_DIRECT M 20.4 Aceptar valor del contador directamente

L_PREPAR M 20.5 Valor de carga del contador en preparacion

T_CMP_V1 M 20.6 Cargar valor de comparacion 1

T_CMP_V2 M 20.7 Cargar valor de comparacion 2

RES_SYNC M 21.0 Borrar el bit de estado de sincronizacién

RES_ZERO M21.1 Borrar el bit de estado de paso por cero, desbordamiento
superior y desbordamiento inferior

CNT_CHAN1.O0T_ERR_B | DB1.DBB40.0 Informacién sobre error de operador en DB 1

Descripcion del procedimiento

6-8

Requisito

El valor que se vaya a transferir se debe haber introducido en el DB 1.

El valor de carga se transfiere y se comienza

El valor de carga del canal se transfiere al FM 350-1 a través de la llamada a la FC.

Se dispone de dos parametros para transferir el valor de carga al FM 350-1. Cuando se
llama a la FC CNT_CTRL, el parametro seleccionado puede ser L_DIRECT o L_PREPAR.

El pardmetro L_DIRECT indica que el valor de carga se transfiere al registro de carga y di-
rectamente pasa al contador (se tendra que activar el bit de disparo L_DIRECT=1 en el pro-
grama de usuario).

El pardmetro L_PREPAR indica que el valor de carga sélo se guarda en el registro de carga
(se tendra que activar el bit de disparo L_ PREPAR=1 en el programa de usuario).
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El valor de carga en el registro de carga se aplicara cuando se den las circunstancias que
activen el contador.

Por ello, la FC se debe llamar hasta que la propia FC haya desactivado el bit de disparo ele-
gido (L_DIRECT o L_PREPAR). El pardmetro de entrada/salida permanecera activo durante
la transferencia. En relacién con el intercambio de datos con el FM, la FC CNT_CTRL no da
un mensaje de error.

Si el bit de disparo que se ha activado lo desactiva la FC CNT_CTRL, significara que el FM
350-1 ha adoptado el valor de carga. El valor de carga leido que se guarda en el DB 1 se
actualiza mediante la FC CNT_CTRL (vélido sélo si se trabaja sin el ajuste de congelar el
contador).

Se necesitan al menos tres llamadas a la FC para transferir el valor de carga.
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6.4

6-10

Especificaciones técnicas de los bloques

Especificaciones técnicas FC CNT_CTRL FC DIAG_INF
Numero de bloque FCO FC1
Version 2.0 2.0
Requisitos de memoria de tra- 456 bytes 246 bytes
bajo
Requisitos de memoria de 538 bytes 326 bytes

carga

Requisitos del &rea de datos

Bloque de datos especificado en la llamada a la FC, con una longi-

tud de 71 bytes.

Requisitos del &rea de datos
locales

4 bytes

38 bytes

Llamada a la funcién de sistema

SFC 51 RDSYSST

Tiempo de ejecucion
enla CPU 314

Aprox. 0,85 ms

Aprox. 2,50 ms

Nota

Los tiempos de ejecucion de los bloques dependen de la CPU.

Se ruega consultar en Internet los datos para otras CPUs.
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Programacion en M7 con la libreria de
funciones de contaje

Contenido del capitulo

Si se utiliza un modulo contador FM 350-1, FM 450-1 o un submédulo interfaz IF 961-CT1
con una CPU de la gama de productos M7-300/400, se puede crear la aplicacion en el len-
guaje de programacion C. Este capitulo describe cdmo elaborar programas de aplicacion en
C con la ayuda de la libreria de funcion del contador. Se aprendera:

e de qué funciones se dispone

v

e cual es el principio estructural que tiene un programa de aplicacién en C para un médulo

contador

e como utilizar las funciones de la libreria de funciones de contador en el programa

e cbmo tratar cualquier error que se produzca en la secuencia del programa

Apartado Tema Péagina
7.1 Informacion general 7-2
7.2 Estructura basica del programa 7-4
7.3 Inicializar y parametrizar el canal del contador 7-5
7.4 Transferencia del valor de carga y de los valores de comparacion 7-8
7.5 Control de las entradas y salidas digitales 7-9
7.6 Arrancar y parar el canal del contador 7-10
7.7 Leer el valor del contador y el valor de carga, consultar e inicializar el 7-12
estado
7.8 Tratamiento de alarmas 7-13
7.9 Tratamiento de mensajes de error 7-14
Mddulo de funcién FM 350-1
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7.1

Informacién general

Vista general de las funciones

7-2

La libreria de funciones de contador ofrece funciones que permiten realizar las tareas
siaguientes:

Inicializar y parametrizar el canal del contador

Transferir el valor de carga y los valores de comparacién

Arrancar y parar el canal del contador

Controlar las entradas y salidas digitales del médulo contador

Consultar e inicializar el estado del contador

Leer el valor del contador

Evaluar la informacién de diagnéstico y de error

La tabla siguiente lista las funciones por orden alfabético:

Funcién Descripcion
M7CntDisableOut Deshabilitar salidas
M7CntDisableSet Deshabilitar entrada SET
M7CntEnableOut Habilitar salidas
M7CntEnableSet Habilitar entrada SET
M7CntlInit Inicializar canal del contador
M7CntLoadAndStart Cargar y arrancar canal del contador
M7CntLoadComp Transferir valores de comparacion
M7CntLoadDirect Cargar canal del contador
M7CntLoadPrep Preparar carga
M7CntPar Parametrizar canal del contador
M7CntRead Leer valor del contador
M7CntReadDiag Leer informacién de diagndstico
M7CntReadLoadValue Leer valor de carga
M7CntReadParError Leer error de parametrizacion
M7CntReadStatus Leer estado del contador
M7CntResetStatus Borrar estado del contador
M7CntStart Arrancar canal del contador
M7CntStop Parar canal del contador
M7CntStopAndRead Parar canal del contador y leer valor del contador

En los siguientes apartados se aprendera coémo integrar estas funciones en el programa de
usuario.

Este capitulo no contiene una descripcion detallada de los distintos parametros o argumen-
tos de las funciones. Para tal fin, se ruega consultar el capitulo|12 .
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Entorno de programacién

Todas las funciones de sistema y funciones estandar del software de sistema del
M7-300/400 estan disponibles para programar con ellas en el entorno de desarrollo de Bor-
land C/C++ en STEP 7.

Las funciones de sistema sirven, por ejemplo, para lo siguiente:

Gestion de tareas

Gestion de memoria
Comunicaciones

Tratamiento de alarmas
Tratamiento de diagnéstico
Respuesta a estados del sistema

Proceso de acceso a periferia

Ademas, se pueden usar funciones estandares de la libreria RMOS CRUN.

La descripcion de estas funciones se encuentra en los manuales de software del sistema
del M7-300/400.

Fichero de cabecera

Cuando se crea un programa de C para controlar un contador, se debe poner el fichero de
cabecera M7CNT.H en la seccidn de declaracion. El resto de cabeceras necesarias ya estan
incluidas cuando se trabaja con programas de Borland C.
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7.2 Estructura basica del programa

Secuencia

La estructura del programa para el médulo de contador se debe adaptar a los requisitos de
la aplicacién. Sin embargo, en la mayoria de casos, el programa contendra las siguientes
funciones en la secuencia dada, siendo la mayoria de funciones opcionales.

El Unico requisito estricto es que se llame a la funciébn M7CntlInit una vez por canal antes
del resto de funciones en la libreria del contador.

Funcién Explicacion
1 M7LinklIOAlarm Dispara y gestiona alarmas de proceso. Si no, no se informara
(de M7-API) de las alarmas de proceso.
2 M7LinkDiagAlarm Dispara y gestiona alarmas de diagnéstico. Si no, no se infor-
(de M7-API) mara de las alarmas de diagnostico.
M7Cntlnit Inicializar canal del contador (obligatoria)

4 M7CntPar Parametrizar el canal del contador a través del programa. Si no,
se puede parametrizar el canal del contador bajo STEP 7
(véase el capitulo de “Parametrizacion del FM 350-1").

5 M7CntLoadDirect Transmitir un valor de carga al canal del contador. Si no, el ca-
nal del contador comenzara con el valor 0.

6 M7CntLoadComp Transmitir valores de comparacion al canal del contador. Si no,
los valores de comparacion estaran a 0.

7 M7CntEnableOut Habilita las salidas por si se desean utilizar las salidas digitales
del canal del contador.

8 M7CntStart Arranca el canal del contador si se ha ajustado un modo de
funcionamiento con puerta software. En el caso de modos de
funcionamiento con puerta hardware, el canal del contador se
arranca a través de la entrada digital START.

9 M7CntStop Parar el canal del contador.

10 | M7CntRead Leer el valor del contador, por ejemplo, para realizar pruebas o
un procesamiento posterior.

Si es necesario, se pueden utilizar en el programa de usuario, en la secuencia adecuada
para la aplicacion, las restantes funciones de la libreria de funciones de contador.

Las dos primeras funciones pertenecen a la libreria M7-API.

Ejemplo

El paquete de software incluye un programa de ejemplo que ilustra claramente el uso de las
funciones del contador y hace que sea més sencillo empezar a programar.
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7.3 Inicializar y parametrizar el canal del contador

M7Cntlnit para inicializar el canal del contador

Los canales del contador se inicializan mediante la funcion M7Cntlinit. A la funcion M7Cntlinit
se la debe llamar una vez por cada canal usado del contador. Con ella se asigna un numero
de canal “l6gico” a la direccion de canal del contador. Se ha de especificar la direccion del
canal del contador como parametro. Consiste en lo siguiente:

e Ladireccion inicial del médulo. Con M7-300, se puede especificar una direccion inicial
por defecto en funcién del slot o bien una direccion parametrizada con STEP 7. Con
M7-400, se especifica la direccién inicial parametrizada con STEP 7.

Si se ha definido un simbolo para la direccion, se puede importar este simbolo en el pro-
grama de usuario (véase “Manual de usuario ProC/C++ para M7-300/400").

¢ Tipo de entrada (siempre M710_IN o M710_OUT, no importa cual)

e Numero de canal. El numero de canal puede tomar los siguientes valores:
en el FM 350-1 y en los contadores IF el valor es igual a 1 (1 canal)
en el FM 450-1 el valor es {1/2} (2 canales)

Numero de canal légico

La funcién proporciona un niumero de canal “l6gico” que se usa en todos los posteriores ac-
cesos a este canal del contador.

Ejemplo
M7CntlInit (CNTMODULEADDRESS, M7IO_IN, 1, &LogChannel)

El parametro &LogChannel contiene el valor de retorno de la funcion, el nimero de canal
“logico”.
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Parametrizar el canal del contador

La parametrizacién ajusta el médulo de contador a los requisitos de la aplicacién.
Por ejemplo, se puede seleccionar lo siguiente:

e El modo de funcionamiento (con puerta software o puerta hardware)
e Eltipo de sensor (24 Vo 5V)

e Las caracteristicas de alarma del canal del contador, etc.

Véase el capitulo 9 para una explicacion de los ajustes.

El médulo de contador se debe parametrizar. Si un canal del contador no se parametriza, se
recibird un mensaje de error. Hay dos métodos basicos para parametrizar el canal del conta-
dor:

e ConSTEP 7

¢ Con la funcién M7CntPar

Parametrizacién con STEP 7

El médulo de contador se puede parametrizar facilmente en las pantallas de STEP 7 (véase
capitulo 5). Los datos de parametrizacion ajustados con STEP 7 se transfieren al médulo
contador cuando se arranca el M7-300/400. Esto quiere decir que se ha de ejecutar un rea-
rranque del SIMATIC M7 cada vez que se modifiquen los datos de parametrizacion.

Nota

Los parametros validos en cada momento no pueden leerse usando STEP 7.
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Parametrizaciéon del canal del contador con M7CntPar

Los canales del contador se pueden parametrizar y reparametrizar en el programa de usua-
rio con la funcién M7CntPar. Los datos de parametrizacién nuevos se definen en la estruc-

tura M7CNT_PARAM cuando se llama a la funcion M7CntPar (véase la libreria de funcién).
La funcidn transfiere los datos de parametrizacion al médulo contador y los ajustes nuevos

se hacen efectivos de forma inmediata.

Nota

Cuando se llama a la funcién M7CntPar, los datos de parametrizacion actuales se sobres-
criben siempre por completo, por lo que no pueden hacerse parametrizaciones parciales.

Cuando se realizan reparametrizaciones, se pierde cualquier habilitacién de entradas o sali-
das previamente guardada. Esto quiere decir que las funciones M7CntEnableSety, por
ejemplo, M7CntEnableOut podrian tener que llamarse de nuevo después de la M7CntPar.

La reparametrizacion sobrescribe los valores de comparacién y el valor de carga ya ajusta-
dos.

Cuando se reparametriza con la funcion M7CntPar, también se pueden perder pulsos de
contaje.

La reparametrizacion no tiene efecto sobre el otro canal de contador del FM 450-1.

Datos de parametrizacion

La tabla 12-1 (pagina 12-29) muestra las asignaciones entre los componentes de la estruc-
tura M7CNT_PARAM vy los datos de parametrizacion, tipo de dato, rango de valor y valor
por defecto.
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7.4 Transferencia del valor de carga y de los valores de comparacion

Valor de carga

Se puede definir un valor inicial, el valor de carga (LoadVal), para el canal del contador. El
valor de carga por defecto es 0.

M7CntLoadDirect M7CntLoadPrep

El valor de carga se puede transferir directamente al canal del contador o se puede guardar
temporalmente en el registro de carga interno del contador.

El canal del contador se puede cargar directamente con la funcibn M7CntLoadDirect.

Con la funcién M7CntLoadPrep, el valor de carga no se transfiere directamente al canal del
contador, sino que se guarda temporalmente en su registro de carga interno. El canal del
contador aceptara el valor de carga si:

e se da un pulso hardware en la entrada SET o START

e se produce un desbordamiento superior o inferior y se ha ajustado un modo de funciona-
miento periddico

¢ sellama a la funcién M7CntStart

Valores de comparacion

Los valores de comparacion se pueden utilizar para controlar las salidas digitales y para dis-
parar alarmas: Tan pronto como alcanza el valor de comparacion, se puede activar una sa-
lida, disparando de esta forma una accion de control. Ademas, se puede estipular que se
dispare una alarma de proceso justo en el momento en que se haya alcanzado un valor de
comparacion determinado. El comportamiento de las salidas digitales se define mediante
parametrizacion. El apéndice A contiene una descripcidn de los ajustes posibles y sus efec-
tos.

Si se controlan las salidas digitales mediante los valores de comparacién, se deberan
habilitar las salidas digitales con la funcién M7CntEnableOut. Esta llamada también sera
necesaria después de una reparametrizacion del canal del contador.

M7CntLoadComp

Con la funcién M7CntLoadComp se pueden transferir uno o dos valores de comparacion al
canal del contador.
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7.5 Control de las entradas y salidas digitales

Entradas digitales

El mddulo contador dispone de las entradas digitales START, STOP, RESET
(sélo IF 961-CT1) y SET.

Si se ha ajustado un modo de funcionamiento con control de puerta hardware, se puede
controlar el médulo contador a través de las sefiales hardware.

Mediante la entrada digital SET se puede ajustar el canal del contador al valor de carga
mediante una sefial externa (véase capitulo 9).

M7CntEnableSet

La entrada SET se habilita con la funcién M7CntEnableSet. Con una sola llamada a la
funcion es posible habilitar la entrada SET (esto es, la carga correspondiente del canal del
contador) para la direccidn de contaje ascendente, descendente o para ambas direcciones
sélo .

M7CntDisableSet

Anélogamente, la entrada SET se puede deshabilitar a través de la funcion M7CntDisable-
Set. La entrada SET se puede deshabilitar para la direccion de contaje ascendente, descen-
dente o para ambas direcciones s6lo con una llamada a la funcién, de la misma forma que
se podia habilitar.

Salidas digitales

El médulo contador dispone de dos salidas digitales (una por cada canal de contador) que
se pueden utilizar para disparar reacciones en el proceso independientemente de la CPU.

M7CntEnableOut

Con la funcion M7CntEnableOut se pueden habilitar una salida o dos de dos salidas posi-
bles con una sola llamada a la funcion. La funcion habilita la salida fisica.

M7CntDisableOut

La funcion M7CntDisableOut permite deshabilitar cada una de las salidas individualmente o
ambas salidas a la vez con una sola llamada a la funcion.
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7.6

Arrancar y parar el canal del contador

Arrancar el canal del contador

Dependiendo del modo de funcionamiento, con control de puerta software o hardware, hay
dos métodos para arrancar el canal del contador:

1. Através de la puerta software con la funcion M7CntStart .
2. Através de la puerta hardware mediante una sefial en la entrada digital START.

El modo de funcionamiento se define mediante parametrizacién.

M7CntStart

Utilizando la M7CntStart, el canal del contador se arranca a traves de la puerta software. La
funcién abre la puerta software.

M7CntLoadAndStart

El canal del contador se puede arrancar también a través de la funcion M7CntLoadAndStart.
Cuando se la llama, esta funcion transfiere un valor de carga directamente al canal del con-
tador. Como en la M7CntStart, esta funcién también arranca el canal del contador a través
de la puerta software.

Nota

En los modos de funcionamiento con control de puerta hardware, las funciones M7CntStart
y M7CntLoadAndStart generan un mensaje sefialando un error de operador.

Parar el canal del contador

7-10

Hay dos formas de parar el canal del contador:
1. Através de la puerta software con las funciones M7CntStop o M7CntStopandRead.

2. Através de la puerta hardware mediante una sefal en la entrada digital STOP.
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M7CntStop

El canal del contador se para con la funcién M7CntStop. Con esta funcion se activa la fun-
cion de parada de puerta del canal del contador. La funcion trabaja con independencia del
tipo de control de puerta (puerta hardware o software).

Nota

Si se para un canal del contador con control de puerta hardware mediante la funcién
M7CntStop, dicho canal no se podré arrancar hasta que no tenga lugar una parametrizacion
o reparametrizacion (funciébn M7CntPar).

M7CntStopAndRead

El canal del contador se puede también parar a través de la funcion M7CntStopAndRead.
Esta funcién para el canal del contador y lee el estado del mismo. La funcién est4 permitida
en todos los modos de funcionamiento con control de puerta.
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7.7 Leer el valor del contador y el valor de carga, consultar e inicializar
el estado

Informacién consultada
Las funciones indicadas a continuacion se utilizan para consultar los siguientes datos:
e el valor del contador
e elvalor de cargay
e el estado del contador

El estado del contador se puede inicializar si es necesario.

M7CntRead

El estado del contador se puede leer con M7CntRead. El estado actual del canal del conta-
dor se lee y se guarda en el parametro de retorno pActCntV.

M7CntStop AndRead

La funcion M7CntStopAndRead detiene el canal del contador y al mismo tiempo lee su es-
tado simultdneamente. El estado actual del contador se guarda entonces en pActCntV.

M7CntRead LoadValue

El valor de carga de un canal del contador se puede leer con M7CntReadLoadValue.

Consultar el estado del contador

El estado del contador se puede consultar con la funcibn M7CntReadStatus. La funcion de-
vuelve el estado del contador. Véase la descripcion de M7CntReadStatus en el capitulo|12
para conocer el significado de cada bit del estado del contador. La funcion se puede utilizar,
por ejemplo, para procesar el paso por cero con objeto de ver si el canal del contador esta
funcionando, si se ha rebasado un limite superior, qué direccion de contaje es la vigente,
etc.

Reinicializar el estado del contador

Los bits que se habian activado en M7CntReadStatus se pueden desactivar de nuevo me-
diante la M7CntResetStatus, con el propésito, por ejemplo, de detectar un nuevo paso por
cero 0 una nueva sincronizacion del contador (activAndolo varias veces a través de la en-
trada digital SET).
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7.8 Tratamiento de alarmas

Darse de alta en el servidor de alarmas

En funcién de los parametros definidos, el médulo contador puede disparar alarmas de pro-
ceso y/o de diagnéstico. Para poder recibir alarmas de proceso y de diagnéstico, el canal
del contador debe estar registrado en el servidor de alarmas. Para tal fin, se debe llamar a
las siguientes funciones:

e M7LinklOAlarm, para recibir alarmas de proceso
e M?7LinkDiagAlarm, para recibir alarmas de diagndstico

Véase el manual de programacion del software de sistema para M7-300 y M7-400 si quiere
consultar los detalles sobre cédmo trabajar con el servidor de alarmas.

Evaluacion de alarmas de proceso

En la parametrizacion se determina si el modulo de contador puede disparar alarmas de
proceso y, de ser asi, qué alarmas de proceso se han de disparar (véase tablal2-1). Si es
necesario, en el programa se definird la respuesta a las alarmas de proceso.

Evaluacion de alarmas de diagnéstico

Si el servidor de alarmas sefializa una alarma de diagndstico, se debera evaluar la sefial
(registro de datos DSO0) para poder determinar la causa de la alarma. Se puede llamar a las
siguientes funciones de la libreria de funciones de contador para obtener informacion adicio-
nal:

e M7CntReadDiag, si el diagnéstico es “Error en un canal”.

e M7CntReadParError, si el diagndstico es “Error de parametrizacion”.

M7CntReadDiag

Con la llamada a la funcién M7CntReadDiag se puede consultar informacién adicional sobre
el error de canal. Cuando se llama a la funcién, se lee el registro de datos de diagndstico
DS1. El registro DS1 contiene la informacién de diagndstico adicional especifica del canal.
Los 4 primeros bytes del DS1 contienen el actual registro DSO.

Las alarmas de diagndstico y los registros DS0 y DS1 se explican en el capitulo| 13.

M7CntRead ParError

Si la causa de la alarma de diagnéstico es un error de parametrizacién, se puede obtener
informacion méas detallada con ayuda de la funcibn M7CntReadParError . La funcion
M7CntReadParError devuelve un nimero de error que indica un error de datos en la estruc-
tura M7CNT_PARAM. A partir de él se puede saber qué datos de parametrizacion contienen
el error 0 a cuales se les ha asignado valores no permitidos, pudiéndose reparametrizar el
maédulo de contador en consecuencia.
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7.9 Tratamiento de mensajes de error

Mensajes de error

Si se produce un error al ejecutar una funcion, ésta proporciona un niamero de error como
valor de retorno. Meidante dicho niimero se puede averiguar la causa exacta del error.
Véase el capitulo 13 para una descripcion exacta de los nimeros de error.

NUmeros de error

La tabla muestra los rangos de los numeros de error e indica donde se puede encontrar in-
formacién més detallada sobre la evaluacion de los numeros de error:

(p. ej. error configuracion E/S)

Valor de retorno Significado Descripcién en..
0 Sin error
dela99 Error de funcionamiento Capitulo|13
de 200 a 400 Error de parametrizacion Capitulo 13
de -1 a-999 Error en funcién M7API Manual de referencia del soft-

ware de sistema para M7-300 y
M7-400

de -1000 a -1100

Error en la libreria de funciones
de contador (p. €j. nimero de
canal no valido)

Capitulo|13

7-14
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Contenido del capitulo

Este capitulo contiene las listas de comprobacién para poner en servicio el FM 350-1. Estas
listas de comprobacion permitiran:

e comprobar todos los pasos de trabajo antes del funcionamiento del médulo

¢ evitar fallos de funcionamiento en el médulo

Apartado Tema Péagina
8.1 Lista de comprobacién de la instalacion mecanica 8-2
8.2 Lista de comprobacion de la parametrizacion 8-4
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8.1 Lista de comprobacién de la instalacion mecanica

Lista de comprobacion

Usar la siguiente lista de comprobacion para verificar y documentar los pasos de trabajo
para la instalacion mecénica del FM 350-1.

Paso de trabajo Opciones/Procedimiento X)

Determinar el slot Del slot 4 al 11 en el bastidor O
Del slot 4 al 11 en el bastidor 1
Del slot 4 al 11 en el bastidor 2
Del slot 4 al 11 en el bastidor 3

Determinar sefiales Sefales diferenciales 5V Posicién A

del contador (adapta- | Sefiales 24 V Posiciéon D
dor del margen de
medida)
Montar el FM 350-1 | 1. Aflojar el mddulo adyacente y colocar el conector del bus
2. Enganchar el médulo en su posicion y atornillarlo
3. Poner el nimero de slot
4. Instalar el estribo de contactado de pantalla
Seleccionar los Considérense las reglas y especificaciones del apartado 4.2
cables
Conectar encoders Enconder incremental de 5V Terminal | Nombre Funcién
de5V con sefiales diferenciales A, 3 1M Tierra alimentacién
AB, B, NyN 4 5.2 VDC | encoder
6 AA* Alimentacion 5.2 V
7 x enc~oc|ier .
8 BB* Serja encoder A
9 5 Sefial encoder A
10 NN* Ser~1a: encoger ;
1 N Serja encoder
Sefial encoder N
Sefial encoder N
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Paso de trabajo Opciones/Procedimiento X)
Conectar encoders Encoder incremental Terminal | Nombre Funcién
24V 24V 3 1M Tierra alimentacion en-
5 24 vDC | coder
6 AA* Alimentacién 24 V enco-
8 g+ |9
10 NN Sefial encoder A *
Sefial encoder B *
Sefial encoder N *
Encoder pulso 24 V sin direc- Terminal | Nombre Funcién
cion por nivel (iniciador/ 3 1M | Tierra alimentacion en-
BERO) 5 24 vDC | coder
6 AA* Alimentacién 24 V enco-
der
Sefial encoder A *
Encoder pulso 24 V con direc- | Terminal | Nombre Funcién
cion por nivel 3 1M | Tierra alimentacion en-
5 24 VDC | coder
6 AA* Alimentacién 24 V enco-
8 g+ | U
Sefial encoder A *
Nivel de direccién B*
Cableado entradas y | Entradas y salidas digitales Terminal | Nombre Funcién
salidas digitales 13 START | Entrada digital DI Start
14 STOP | Entrada digital DI Stop
15 SET Entrada digital DI Set
17 (0]0] Salida digital DQO
18 Q1 Salida digital DQ1
Conectar la tensién Tension auxiliar y tension de Terminal | Nombre Funcién
auxiliary la tensién | carga 1 1L+ |24V tension auxiliar
de carga 2 1M Tierra tension auxiliar
19 2L+ 24V tensioén de carga
20 2M Tierra tensién de carga
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8.2 Lista de comprobacion de la parametrizacién

Lista de comprobacion

Usar la siguiente lista de comprobacion para verificar y documentar los pasos de trabajo
relativos a la parametrizacién del FM 350-1.

Paso de trabajo

Opciones/Procedimiento

X)

Parametrizar el
FM 350-1 en
HW Config

Seleccionar encoders

Encoders de 5 V con sefiales | Supervision A+B+N
simétricas A+B

A

Ninguna
Encoders de 24 V con sefia- Interfaz Salida sumidero

les asimétricas

Salida fuente/ push-pull

Rango de frecuencia/

< 200 kHz/= 2,5 pus

Ancho de pulso mi-
nimo

< 20kHz/= 25 us

Encoders de 24 V con tren de
pulsos y sefial de direccién

Entradas de encoder

Salida sumidero

Salida fuente/ push-pull

Rango de frecuencia/

< 200 kHz/= 2,5 us

Ancho de pulso mi-

< 20kHz/= 25 us

nimo
Iniciador 24 V
Evaluacion de sefial Individual
Doble
Cuadruple

Frecuencia y direccion

Ajustar modo de funcionamiento

Contaje continuo

Contaje Unico

Contaje periédico

Ajustar rango de contaje

Control de puerta y funcién congelar (latch)

Sin puerta

Sdélo en contaje continuo

Puerta software

Sin congelacién

Congelacién/redisparo

Descongelacién

Puerta hardware

8-4
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Paso de trabajo Opciones/Procedimiento X)
Parametrizar el Definir el comportamiento de las entradas digitales
E'\\f\/s;;sgr_,fligen Puerta hardware Controlada por nivel
Controlada por flanco
Ancho de pulso minimo =25us
= 25us
Ajustar contador Ajustar una vez

Ajuste multiple

Evaluar sefial de cero para el ajuste

Definir el comportamiento de las salidas digitales

Salida Q0 Desconectada

Activa desde el valor de comparacién 1 hasta
desbordamiento superior

Activa desde el valor de comparacién 1 hasta
desbordamiento inferior

Activa durante la ‘duracién del pulso’ cuando se
alcanza el valor de comparacion 1 en direccion
ascendente

Activa durante la ‘duracién del pulso’ cuando se
alcanza el valor de comparacion 1 en direccion
descendente

Activa durante la ‘duracién del pulso’ cuando se
alcanza el valor de comparacion 1 en direccion
ascendente o descendente

Salida Q1 Desconectada

Activa desde el valor de comparacién 2 hasta
desbordamiento superior

Activa desde el valor de comparacién 2 hasta
desbordamiento inferior

Activa durante la ‘duracién del pulso’ cuando se
alcanza el valor de comparacion 2 en direccion
ascendente

Activa durante la ‘duracién del pulso’ cuando se
alcanza el valor de comparacion 2 en direccion
descendente

Activa durante la ‘duracién del pulso’ cuando se
alcanza el valor de comparacion 2 en direccion
ascendente o descendente

Duracion del pulso de 0 a 500 ms

En el programa S7 Habilitar salidas digitales

CTRL_DQOenDB 1
CTRL_DQlenDB 1

Definir el valor de carga y los valores de comparacion e introducirlos en el
DB

Valor de carga

Valor de comparacion 1

Valor de comparacion 2
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Puesta en servicio del FM 350-1

Paso de trabajo

Opciones/Procedimiento

X)

Parametrizar el
FM 350-1 en
HW Config

Seleccionar alarmas

Alarma al abrir la puerta (puerta hardware o software)

Alarma al cerrar la puerta (puerta hardware o software)

Alarma en caso de desbordamiento superior

Alarma en caso de desbordamiento inferior

Alarma en caso de paso por cero

Alarma al alcanzar el valor de comparacion 1 en direccién ascendente

Alarma al alcanzar el valor de comparacion 1 en direccidon descendente

Alarma al alcanzar el valor de comparacion 2 en direccién ascendente

Alarma al alcanzar el valor de comparacion 2 en direcciéon descendente

Alarma al ajustar el contador

Integrar los FCs en el
programa de usuario

Integrar el FC CNT_CTRL

Integrar el FC DIAG_INF

8-6
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Modos de funcionamiento, ajustes,
parametros y comandos

Contenido del capitulo
Este capitulo incluye los siguientes temas:

e Una vision general de los tres modos de funcionamiento, los diferentes ajustes y los po-
sibles comandos y sus llamadas

¢ Una descripcién de los tres modos de funcionamiento
e Una descripcién de los cuatro ajustes
¢ Una descripcién de los cuatro comandos

e Condiciones marginales y notas a considerar cuando se utilizan estas funciones.

Apartado Tema Péagina
9.1 Definiciones 9-2
9.2 Informacioén basica sobre la llamada a los modos de funcionamiento, los 9-4

ajustes y los comandos
9.3 Contaje continuo 9-5
9.4 Contaje Unico 9-7
9.5 Contaje periédico 9-9
9.6 Ajuste: Limite del rango de contaje 9-11
9.7 Ajuste: Comportamiento de las salidas digitales 9-12
9.8 Ajuste: Duracién del pulso 9-15
9.9 Comando: Abrir y cerrar puerta 9-16
9.10 Comando: Ajustar contador 9-20
9.11 Comando: Congelacion/Redisparo 9-26
9.12 Comando: Descongelacion 9-28
9.13 Disparo de una alarma de proceso 9-30
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Modos de funcionamiento, ajustes, parametros y comandos

9.1

Definiciones

¢De qué modos de funcionamiento se dispone?

Cuando se elige uno de los tres modos de funcionamiento, se selecciona la funcionalidad
con la que se desea trabajar con el FM 350-1. La tabla 9-1 ofrece una visién general de es-
tos tres modos de funcionamiento.

Tabla 9-1 Los modos de funcionamiento del FM 350-1

Nombre Descripcion
Contaje continuo El FM 350-1 cuenta continuamente desde el estado actual del contador.
(con o sin puerta)
Contaje Unico con El FM 350-1 cuenta, al abrirse la puerta, desde el valor de carga hasta el li-
puerta software o mite de contaje.
hardware
Contaje periédico El FM 350-1 cuenta, al abrirse la puerta, entre el valor de carga y el limite de
con puerta software | contaje.
o hardware

Por defecto, el modo ajustado es el de ‘Contaje continuo’.

¢De qué ajustes se dispone?

9-2

La eleccion de los limites del rango de contaje, la respuesta de las dos salidas digitales, la
duracion del pulso, la evaluacién de las sefiales de contaje y la eleccion de la sefial que
tiene que ajustar el contador son independientes del modo de funcionamiento.

El FM 350-1 se puede adaptar a la tarea de contaje en cuestion mediante cinco ajustes. La
tabla 9-2 ofrece una vision general de estos ajustes.

Tabla 9-2 Los ajustes del FM 350-1

Nombre Descripcion

Limite del rango de con- Con este ajuste se seleccionan los limites del rango de contaje
taje

Comportamiento de las Se puede escoger, entre seis posibilidades, cual ha de ser el comporta-

salidas digitales DQO y miento de las salidas al alcanzarse el valor de comparacion.

DQ1

Duracion del pulso La duracion del pulso indica el tiempo durante el cual se ha de activar la
salida.

Habilitacion de alarmas de | El FM 350-1 puede disparar una alarma de proceso en el caso de darse

proceso diversos eventos seleccionables.

Encoder Se deben seleccionar distintos ajustes para el encoder empleado. Di-

chos ajustes se describen en el capitulo|10.

Médulo de funciéon FM 350-1
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Modos de funcionamiento, ajustes, parametros y comandos

¢De qué comandos se dispone?

Se puede influir sobre el contaje del FM 350-1 a través de cuatro comandos. La tabla 9-3
ofrece una visién general de estos comandos.

Tabla 9-3 Los comandos del FM 350-1

Nombre

Descripcion

Abrir y cerrar puerta

El contaje comienza con la apertura de la puerta y se detiene al cerrar la
misma.

Ajustar contador

El contador se puede ajustar al valor de carga por medio de diferentes

sefales.

Congelar/redisparar

Guardar el estado del contador y cargar el contador con el valor de
carga mediante un flanco positivo en DI Start

Descongelar

Guardar el estado del contador mediante un flanco positivo en DI Start

Parametrizacién basica

Al configurar el hardware, se lleva a cabo una parametrizacion basica del FM 350-1.
La tabla 9-4 explica el significado de los pardmetros en cuestién.

Tabla 9-4 Parametros de la parametrizacion basica

Nombre Opcién Descripcion
Seleccion de Ninguna Mediante esta seleccion se habilitan las alarmas pertinentes
alarmas Diagnostico
Proceso
Proceso y diag-
néstico
Reaccion a STOP Desconexién inmediata de las salidas
STOP de la Finalizacién del contaje
CPU Continuar El médulo sigue funcionando
Terminar el tra- | En los modos de funcionamiento con puerta hardware, el contaje
bajo actual Unico contindia hasta que él mismo finaliza o hasta que, cerran-

dose la puerta hardware, se da por concluido.

El contaje periddico se reparametriza a un contaje Unico y con-
cluye de la misma forma.

Médulo de funcion FM 350-1
A5E00147732-01

9-3




Modos de funcionamiento, ajustes, parametros y comandos

9.2

Informacion basica sobre la llamada a los modos de funcionamiento,
los ajustes y los comandos

¢ Como se seleccionan los modos de funcionamiento y los ajustes?

Los modos de funcionamiento y los ajustes se seleccionan en las pantallas de parametriza-
cion del FM 350-1.

Los datos de parametrizacion se guardan automaticamente en la unidad de programacion y
se transfieren autométicamente al SDB.

Para mas informacién sobre cémo instalar las pantallas de parametrizacién y sobre cémo
parametrizar el FM 350-1, véase el apartado titulado “Parametrizacion del FM 350-1" y, una
vez instalado el software, consultese también la Ayuda online.

¢ Como se cambian los modos de funcionamiento y los ajustes?

En las pantallas de parametrizacién se pueden cambiar un modo de funcionamiento o un
ajuste. El nuevo modo de funcionamiento o ajuste se hace efectivo tras el siguiente rearran-
qgue del FM 350-1.

¢ Cobmo se dan los comandos?

Los comandos se dan bien a través de sefiales hardware conectadas al conector frontal, o
activando el parametro de entrada pertinente en la FC CNT_CTRL en el programa de usua-
rio, con objeto de influir sobre el contaje. Los pardmetros de entrada se guardan como bits
de control en el DB de la FC CNT_CTRL.

Bits de control y bits de estado en el DB

Ademas de los bits de control, en el DB hay bits de estado que indican el estado del con-
taje. El DB dispone de dos bytes para los bits de control y de otros dos bytes para los bits
de estado (véase capitulo|11).

Transferir los bits de control y los bits de estado

9-4

Los bits de estado y de control se transfieren a y desde el médulo con la FC CNT_CTRL
gue se debera de integrar en el programa de usuario:

Los bits de control y de estado deberian, a ser posible, direccionarse simbélicamente en el
programa de usuario. Los nombres simbdlicos se emplean, en este capitulo, en la descrip-
cion de la FC.

La descripcién precisa de la FC CNT_CTRL se encuentra en el capitulo 6/“Programacién
del FM 350-1" y las asignaciones del DB se veran en el capitulo 11.
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9.3 Contaje continuo

Definicion

En este modo de funcionamiento, el FM 350-1 cuenta continuamente a partir del contaje

actual. Cuando el contador alcanza el limite superior contando en direccién ascendente,

salta al limite inferior de contaje y sigue contando desde ese punto sin pérdida de ningdn

pulso. Cuando el contador alcanza el limite inferior contando en direccion descendente,
salta al limite superior y sigue contando sin pérdida de ningun pulso.

Seleccién de la funcion de puerta

En este modo se puede seleccionar la funcion de puerta. Se dispone de las siguientes posi-

bilidades:

e Sin puerta (por defecto)

¢ Puerta software (con el ajuste de congelacion)

¢ Puerta hardware, controlada por nivel o por flanco

Estado del contador

Limite superior de contaje -

Valor actual del contador -

Limite inferior de contaje -

L
Inicio puerta Parada puerta Tiempo

Figura9-1  Contaje continuo con funcion de puerta

Abrir y cerrar la puerta software

Con el parametro de entrada SW_GATE de la FC CNT_CTRL se puede abrir y cerrar la
puerta software del contador en cada caso.

Accion

...es iniciada por

Abrir puerta software

Activar SW_GATE

Cerrar puerta software

Desactivar SW_GATE

Médulo de funcion FM 350-1
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Modos de funcionamiento, ajustes, parametros y comandos

Respuesta en los limites del rango de contaje, puerta hardware

Si el contador ha alcanzado el limite superior o inferior del rango de contaje y se recibe otro
pulso de contaje, el contador se ajustara al limite opuesto del rango de contaje. En el DB se
activa el bit de estado correspondiente.

Limite del rango de contaje alcanzado Bit de estado en el DB
Limite superior del rango de contaje se activa STS_OFLW
Limite inferior del rango de contaje se activa STS_UFLW

Abrir y cerrar la puerta hardware

La puerta hardware se abre y cierra aplicando o retirando las sefales pertinentes en las en-
tradas digitales DI Start y DI Stop.

Accién ...Se inicia por
Abrir puerta hardware (controlada por nivel) Aplicar sefial en la entrada digital Start
Cerrar puerta hardware (controlada por nivel) Retirar sefial de la entrada digital Stop
Abrir puerta hardware (controlada por flanco) Aplicar un flanco positivo en la entrada digital
DI Start
Cerrar puerta hardware (controlada por flanco) Aplicar un flanco positivo en la entrada digital
DI Stop

Cuando se abre la puerta hardware, el contador comienza de nuevo a contar a partir del
estado actual del contador.

Finalizacion del contaje con la funcién de parada por puerta

Cuando se trabaja con la puerta software o hardware también se puede finalizar el contaje
mediante la funcién de parada por puerta. Para tal fin se ha de activar el pardmetro de en-
trada GATE_STP de la FC CNT_CTRL (véase el apartado 6.2).

Efectos del ajuste de congelacion sobre el contador al comienzo de una operacion de
contaje

Si se ha seleccionado el ajuste de congelacion (latch), la operacion de contaje comenzara
desde el valor de carga y no desde el valor actual del contador (tal y como se describié en
relacidn con los comandos de congelacién/redisparo y descongelacion).

Médulo de funciéon FM 350-1
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Modos de funcionamiento, ajustes, parametros y comandos

9.4 Contaje Unico

Definicion
En este modo de funcionamiento, el FM 350-1 cuenta una vez desde el valor de carga hasta
el limite del rango de contaje.

Seleccién de la funcion de puerta

En este modo se puede seleccionar la funcion de puerta. Se dispone de las siguientes posi-
bilidades:

¢ Puerta software (con el ajuste de congelacion)

e Puerta hardware, controlada por nivel o por flanco

Estado del contador
A STS_OFLW

Limite superior de contaje -|- - - -

Valor de carga -

Limite inferior de contaje - |- - - -

Inicio Parada Inicio Tiempo
puerta puerta puerta

Figura9-2  Contaje Unico con valor de carga y funcién de puerta

Abrir y cerrar la puerta software

Con el parametro de entrada SW_GATE de la FC CNT_CTRL se puede abrir y cerrar la
puerta software y ajustar el contador al valor de carga.

Accion ...se inicia por

Abrir puerta software Activar SW_GATE

Cerrar puerta software Desactivar SW_GATE

Comportamiento en los limites de contaje, puerta software

Si el contador ha alcanzado el limite superior o inferior de contaje y se recibe algin otro
pulso de contaje, el contador se ajusta al limite de contaje opuesto, se cierra la puerta y se
da por concluido el contaje, aunque todavia esté activo el parametro SW_GATE. En el

DB de la FC CNT_CTRL se activa el bit de estado correspondiente.
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Limite de contaje alcanzado Bit de estado en el DB
Limite superior se activa STS_OFLW
Limite inferior se activa STS_UFLW

Si se desea rearrancar el contador, se debe desactivar el pardmetro SW_GATE. EIl contador
comienza entonces a contar a partir del valor de carga.

Abrir y cerrar la puerta hardware

Para abrir y cerrar la puerta hardware y para ajustar el contador al valor de carga se han de
aplicar o retirar las sefiales correspondientes a y de las entradas digitales DI Start y DI Stop.

Accion ...se inicia por
Abrir puerta hardware (controlada por nivel) Aplicar sefial a la entrada digital DI Start
Abrir puerta hardware (controlada por flanco) Aplicar un flanco positivo en la entrada digital
DI Start
Cerrar puerta hardware (controlada por nivel) Retirar la sefial de la entrada digital DI Start
Cerrar puerta hardware (controlada por flanco) Aplicar un flanco positivo en la entrada digital
DI Stop

Con una puerta hardware controlada por nivel, la reapertura de la puerta y el ajuste del con-
tador al valor de carga se realiza mediante una sefial a través de DI Start.

Si se vuelve a aplicar un flanco positivo sobre DI Start, en el caso de una puerta hardware
controlada por flanco, el contador comenzara de nuevo a contar a partir del valor de carga,
con independencia de si la puerta esté cerrada o todavia abierta (redisparo); es decir, con la
condicién de que DI Stop no esté activada.

Comportamiento en los limites de contaje, puerta hardware

Si el contador ha alcanzado el limite superior o inferior de contaje y se recibe otro pulso de
contaje, el contador se ajusta al limite de contaje opuesto, se cierra la puerta y se da por
concluido el contaje, aunque la puerta hardware todavia esté abierta. En el DB se activaran
los bits de estado correspondientes.

Limite de contaje alcanzado Bit de estado en el DB
Limite superior se activa STS_OFLW
Limite inferior se activa STS_UFLW

Finalizacion del contaje con la funcién de parada por puerta

La funcién de parada por puerta también permite finalizar el contaje en cualquier momento.
Para tal fin, se ha de activar el pardmetro de entrada GATE_STP de la FC CNT_CTRL.
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9.5 Contaje periédico

Definicion
En este modo de funcionamiento, el FM 350-1 cuenta desde el valor de carga hasta el limite
del rango de contaje, salta de nuevo hasta el valor de carga y sigue contando.

Seleccién de la funcion de puerta

En este modo se puede seleccionar la funcion de puerta. Se dispone de las siguientes posi-
bilidades:

¢ Puerta software (con el ajuste de congelacion)

e Puerta hardware, controlada por nivel o por flanco

Estado del contador

A

Limite superior de contaje -t A A -

Valor de carga |V V. ___ VV___ V| ____

Limite inferior de contaje Bl e B ity Il

L
Inicio puerta Parada puerta Tiempo

Figura9-3  Contaje periddico con valor de carga y funcion de puerta

Abrir y cerrar la puerta software

Con el parametro de entrada SW-GATE de la FC CNT_CTRL se abre y cierra la puerta soft-
ware y se ajusta el contador al valor de carga.

Accion ...Se inicia por

Activar SW_GATE

Abrir puerta software

Cerrar puerta software Desactivar SW_GATE

Comportamiento en los limites de contaje, puerta software

Si el contador alcanza el limite superior o inferior de contaje, el FM 350-1 comienza de
nuevo a contar a partir del valor de carga. El contaje continta sin pérdida de pulsos. En el
DB se activa el correspondiente bit de estado.

Limite de contaje alcanzado

Bit de estado en el DB

Limite superior

se activa STS_OFLW

Limite inferior

se activa STS_UFLW
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Abrir y cerrar la puerta hardware

Para abrir y cerrar la puerta hardware y para ajustar el contador al valor de carga se han de
aplicar o retirar las sefiales correspondientes a y de las entradas digitales Start y Stop.

Accion

...Se inicia por

Abrir puerta hardware (controlada por nivel)

Aplicar sefial a la entrada digital Start

Abrir puerta hardware (controlada por flanco)

Aplicar un flanco positivo en la entrada digital
Start

Cerrar puerta hardware (controlada por nivel)

Retirar la sefial de la entrada digital Stop

Cerrar puerta hardware (controlada por flanco)

Aplicar un flanco positivo en la entrada digital

Stop

Si se vuelve a aplicar un flanco positivo sobre Start, en el caso de una puerta hardware con-
trolada por flanco, el contador comenzara de nuevo a contar a partir del valor de carga, con
independencia de si la puerta esta cerrada o todavia abierta (redisparo); es decir, con la
condicién de que Stop esté desactivada.

Comportamiento en los limites de contaje, puerta hardware

Cuando el contador alcanza el limite superior o inferior de contaje, el FM 350-1 comienza de
nuevo a contar a partir del valor de carga. El contaje continda sin pérdida de pulsos. En el
DB se activa el correspondiente bit de estado.

Limite de contaje alcanzado Bit de estado en el DB

se activa STS_OFLW

Limite superior

Limite inferior se activa STS_UFLW

Finalizar el contaje con la funcién de parada por puerta

También se puede finalizar el contaje en cualquier momento con la funcién de parada por
puerta. Para tal fin, se ha de activar el parametro de entrada GATE_STP de la
FC CNT_CTRL.
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9.6 Ajuste: Limite del rango de contaje

Introduccion

En el médulo hay un registro de contaje de 32 bits de ancho. Con el limite del rango de con-
taje, se elige si el modulo debe contar sélo en el rango positivo o si el bit 32 se ha de inter-
pretar como bit de signo, permitiendo de este modo la representacion de nimeros negati-
vos. Este apartado describe los dos limites del rango de contaje, “32 Bits” y “+31 Bits”.

Rangos de contaje
El FM 350-1 cuenta en rangos de contaje distintos en los dos limites del rango de contaje.
En los respectivos limites del rango se detecta un desbordamiento superior o inferior.

En el modo de contaje de “+31-bits”, el estado del contador se representa en complemento

a dos.
Limite del Rango de contaje Desbordamiento superior Desbordamiento inferior
rango de
contaje
32-bits de 0 a 4.294.967.295 Cuando el estado del contador | Cuando el estado del contador
de 0 a FFEF FFFFH pasa de 4.294.967.295 a 0 pasa de 0 a 4.294.967.295
+31-bits | de-2.147.483.648 a Cuando el estado del contador | Cuando el estado del contador
2.147.483.647 pasa de +2.147.483.647 a pasa de -2.147.483.648 a
-2.147.483.648 +2.147.483.647
de 8000 0000H a 7FFF FFFFH

* En este limite del rango de contaje, s6lo se pueden especificar y evaluar valores en hexa
decimal.

Desbordamiento superior, desbordamiento inferior y paso por cero
En ambos modos de contaje, en el DB de la FC CNT_CTRL se activa un bit en el caso de
producirse un desbordamiento superior e inferior (véase el capitulo 11).
En el limite del rango de contaje de “+31 Bits”, también se activa un bit en el DB cuando se
produce un paso por cero.

En el limite del rango de contaje de “32 Bits”, en el paso por cero se indica ademés un des-
bordamiento superior o inferior, en funcién de la direccidon de contaje.

Evento Bit de estado en el DB
Desbordamiento superior se activa STS_OFLW
Desbordamiento inferior se activa STS_UFLW
Paso por cero se activa STS_ZERO

Iniciar alarmas de proceso

También se pueden sefializar los eventos de desbordamiento superior, inferior y paso por
cero mediante alarmas de proceso.

Médulo de funcion FM 350-1
A5E00147732-01 9-11



Modos de funcionamiento, ajustes, parametros y comandos

9.7

Introduccion

Ajuste: Comportamiento de las salidas digitales

En el modulo se pueden guardar dos valores de comparacion (valor de comparacion 1y 2)

para cada contador. Estos valores de comparacion estan asignados a las dos salidas digita-
les (valor de comparacion 1: QO , valor de comparacion 2: Q1). La salida correspondiente se
puede activar en funcion del estado del contador y del valor de comparacion. Este apartado

describe los distintos métodos disponibles para definir el comportamiento de las salidas.

Valores de comparacion 1y 2

Los dos valores de comparacion se introducen en el DB de la FC CNT_CTRL (CMP_V1,
CMP_V2) y se transfieren al FM 350-1 mediante la activacion de los bits T_ CMP_V1 o
T_CMP_V2 (véase Capitulo 11). El contaje no se ve afectado por este hecho.

Los valores de comparacion deben estar dentro del rango de contaje del modo de contaje
ajustado en cada caso. El valor de comparacion se interpreta de acuerdo con el modo de
contaje seleccionado. Si, por ejemplo, se da un FFFF FFFF H como valor de comparacion,
el numero se interpreta como 4.294.967.295 en el modo de 32-bits, y como -1 en el modo

de +31-bits.

Habilitacion de salidas

Antes de que se puedan activar las salidas, éstas han de habilitarse mediante la activacion
de los bits correspondientes en el DB (véase Capitulo 11). Si se desactiva uno de estos bits,
la salida correspondiente se desconecta inmediatamente, incluso aunque se haya parame-
trizado una duracion de pulso para la misma.

Salida

...se habilita mediante

Qo0

CTRL_DQO

Q1

CTRL_DQ1

Estado de las salidas

El estado de las dos salidas se puede observar desde los LEDs verdes de estado y desde
los bits correspondientes en el DB.

Estado de la salida

Estado del LED

Estado del bit

QO activa

QO encendido

STS_COMP1 activo

QO desactiva

QO apagado

STS_COMPL1 desactivo

Q1 activa

Q1 encendido

STS_COMP2 activo

Q1 desactiva

Q1 apagado

STS_COMP2 desactivo

9-12
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Comportamiento de las salidas

Para ambas salidas, se puede programar una de estas 6 respuestas posibles al alcanzarse
el valor de comparacién. En la siguiente tabla se muestran las diversas posibilidades.

Comportamiento de las salidas

Inactiva

Desb. inferior Valor comparaciéon Desb. superior

La salida permanece desactivada y no se ve afectada por los eventos de valor
de comparacion, paso por cero, desbordamiento superior o inferior.

Activa desde el va-

lor de comparacién |

hasta el desborda- Desb. inferior Valor comparacion Desb. superior
miento superior *

La salida se activa si el contador se encuentra en el rango comprendido entre
el valor de comparacion y el desbordamiento superior. La salida se activa si se
pone el contador a un valor entre el valor de comparacion y el de desborda-
miento superior.

Activa desde el va-
lor de comparacién A |

\ \
ha}sta e_l desborda— Desb. inferior Valor comparacion Desb. superior
miento inferior *

La salida se activa si el contador se encuentra en el rango comprendido entre
el valor de comparacion y el desbordamiento inferior. La salida se activa si se
pone el contador a un valor entre el valor de comparacion y el de desborda-
miento inferior.

Activa cuando se t
excede el limite in- ‘ A |
crementando * \

\
Desb. inferior Valor comparacion Desb. superior

La salida se activa cuando se alcanza el valor de comparacion en sentido as-
cendente y se mantiene activa durante la duracion del pulso.

Activa cuando se t
excede el limite ‘ V ‘

decrementando * - y ! .
Desb. inferior Valor comparacion Desb. superior

La salida se activa cuando se alcanza el valor de comparacién en sentido des-
cendente y se mantiene activa durante la duracion del pulso.

Activa cuando se Incrementanda t Decrementando
excede el limite in- [ ‘EZZZ | [ EZ?Z‘ 1
crementando/de- Desb. Valor Desb. Desb. Valor Desb.

tando * inferior comparaciéon superior inferior comparacién  superior
crementando

La salida se activa cuando se alcanza el valor de comparacién y se mantiene
activa durante la duracion del pulso, con independencia de la direccién de con-
taje.

* Considérense las condiciones marginales contenidas en la siguiente pagina
V
= salida activa

t = duracién del pulso
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Condiciones marginales

Al parametrizar el comportamiento de las salidas digitales, se deben considerar las siguien-

tes condiciones marginales.

Si...

Entonces...

...se desea parametrizar una salida ‘activa desde
el valor de comparacion hasta el desbordamiento
superior o inferior’

...se debe asegurar que el tiempo entre estos
eventos sea mayor que el tiempo minimo de con-
mutacién de las salidas (tiempo de conmutacion:
300 ps); de no ser asi, se perderan los pulsos de
control en las salidas.

Si el estado del contador alcanza de nuevo el
valor de comparacioén mientras la salida sigue
activa, no se dispara un nuevo pulso. Un pulso
nuevo sélo se podra disparar cuando la salida ya
no esté activa.

...se desea parametrizar una salida “activa desde
el valor de comparacion hasta el desbordamiento
superior”

...no se debe habilitar una alarma de proceso al
“Alcanzar el (correspondiente) valor de compara-
cién incrementando o decrementando”.

...se desea parametrizar una salida “activa desde
el valor de comparacion hasta el desbordamiento
inferior”

...no se debe habilitar una alarma de proceso al
“Alcanzar el (correspondiente) valor de compara-
cion incrementando o decrementando”.

...se desea parametrizar una salida “activa al ex-
ceder el limite incrementando”

...no se debe habilitar una alarma de proceso al
“Alcanzar el (correspondiente) valor de compara-
cién decrementando”.

...se desea parametrizar una salida “activa al ex-
ceder el limite decrementando”

...no se debe habilitar una alarma de proceso al
“Alcanzar el (correspondiente) valor de compara-
cién incrementando”.

Ajuste por defecto

9-14

En el ajuste por defecto las salidas estan desconectadas.
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9.8 Ajuste: Duracion del pulso

Introduccion

Para adaptarse a los actuadores empleados en el proceso (contactores, elementos finales
de control, etc.), se puede definir la duracién del pulso durante el cual se activan las salidas
al alcanzarse el valor de comparacion. Este apartado describe qué ha de tenerse en cuenta
al definir una duracion del pulso para las salidas.

Usar la duracion del pulso

La duracién del pulso define el tiempo minimo que tiene que activarse la salida. Esta dura-
cion del pulso sélo tiene efecto si se preselecciona consecuentemente el comportamiento
de las salidas. La duracion del pulso no sera efectiva si la salida se tiene que activar entre el
valor de comparacién y el desbordamiento superior o inferior.

La duracion del pulso comienza con la activacion de la salida. La imprecision de la duracion
del pulso es inferior a 1 ms.

Rango de valor

Se puede definir un valor entre 0 y 500 ms para la duracién del pulso. Este valor sera valido
para ambas salidas.

Nota

Si se ajusta una duracion del pulso de cero, se debe asegurar que los tiempos de los pulsos
de contaje sean mayores que el tiempo minimo de conmutacion de las salidas digitales
(tiempo de conmutacién: 300 us, es decir, una frecuencia de contaje inferior a 3333 Hz); de
no ser asi, se perderan pulsos de control en las salidas.

Comprobar si el actuador puede responder con el tiempo de conmutacién de 300 us para
cubrir esta eventualidad.

Valor por defecto

El valor por defecto de la duracién del pulso es 0.
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9.9 Comando: Abrir y cerrar puerta

Introduccion
El FM 350-1 dispone de las siguientes puertas:
e Una puerta hardware que se puede manejar con control por nivel o por flanco.

¢ Una puerta software que se puede abrir y cerrar a través de los bits de control en el pro-
grama de usuario.

Seleccién de la puerta

Cuando se elige el modo de funcionamiento (véase Apartado 9.1)| se define que puerta se
desea utilizar para el contaje.

Las figuras siguientes representan los diferentes métodos de apertura y cierre de las puer-
tas del FM 350-1.

Apertura y cierre de la puerta hardware controlados por nivel

La figura 9-4 muestra la apertura y cierre de la puerta hardware controlados por nivel.

Estado del contador

1 2 3 4
Pulsos de contaje | [ [ [ [ 1L LI LI
Start ’—‘—
Abrir Cerrar
puerta puerta

Figura9-4  Aperturay cierre de la puerta hardware controlados por nivel

Las sefiales de contaje pueden llegar al contador, donde se contabilizan mientras la entrada
digital DI Start esté activa. Si se retira la entrada digital DI Start, se cerrara la puerta. Los
pulsos de contaje dejan de contabilizarse, el contador se detiene.

Si la puerta se cierra debido a un desbordamiento superior o inferior, primero se debera des-
activar la entrada digital DI Start y, después, se volvera a activar con el fin de abrir la puerta
una vez mas.

La puerta hardware controlada por nivel se activa con el primer flanco positivo sobre
DI Start después de la parametrizacion.
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Apertura y cierre de la puerta hardware controlados por flanco

La figura 9-5 muestra la apertura y cierre de la puerta hardware controlados por flanco.

1 2 3 4 Estado del contador
Pulsos de contaje | 171111 L LT LTI
Start ’_\
Abrir puerta
Stop M
Cerrar
puerta

Figura9-5  Aperturay cierre de la puerta hardware controlados por flanco

Con la funcidén de puerta controlada por flanco, la puerta hardware se abrirh mediante un
flanco positivo en la entrada digital DI Start. La puerta se cerrara aplicando un flanco posi-
tivo sobre la entrada digital DI Stop.

Si se dan flancos positivos simultdneos en ambas entradas, una puerta abierta se cerrara y
una puerta cerrada seguira cerrada. Si la entrada digital DI Stop esta activa, un flanco posi-
tivo sobre la entrada digital DI Start no podra abrir la puerta.

Estado de las entradas DI Start y DI Stop

El estado de las dos entradas Start y Stop se indica mediante los LEDs verdes 10 e I11. En el
programa de usuario se indica mediante los bits STS STAy STS_STP del DB de la
FC CNT_CTRL.

Estado de la puerta

El estado de la puerta se indica en el programa de usuario mediante el bit STS _GATE.
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Apertura y cierre de la puerta software

La figura 9-6 muestra la apertura y cierre de la puerta software.

Estado del contador

1 2 3 4
Pulsos de contaje [ [ [ [ (0L LT
SW_GATE L
Activar bit Desactivar bit

Figura9-6  Aperturay cierre de la puerta software

La puerta software se abre y se cierra mediante activacion y desactivacion del parametro de
entrada SW_GATE de la FC CNT_CTRL.

La puerta cerrada se puede volver a abrir mediante la activacion del parametro de entrada
SW_GATE. No es posible el control por flanco de la apertura y cierre de la puerta software.

Estado de la puerta software

El estado de la puerta software se indica mediante el bit STS_SW_G del DB de la FC
CNT_CTRL.

Puerta software y el ajuste de congelacion

Siempre que se utilice la puerta software en un modo de funcionamiento, se podré acceder
al ajuste de congelacién. Este ajuste ofrece las siguientes opciones

e Ninguna
e Congelacién/redisparo (latch/retrigger)

e Descongelacion (unlatch)

Finalizacion del contaje con la funcién de parada por puerta

El contaje también se puede finalizar con la funcién de parada por puerta del contador co-
rrespondiente con independencia de las sefiales aplicadas o del estado de la puerta soft-
ware. Para tal fin, activar el pArametro de entrada GATE_STP de la FC_CNT_CTRL.

Si se desactiva este parametro, sélo se podra abrir la puerta de nuevo mediante un flanco
positivo en la entrada digital DI Start (puerta hardware) o activando el parametro de entrada
SW_GATE (puerta software) una vez mas.

Alarma de proceso

La apertura y el cierre de una puerta (hardware o software) se puede utilizar para disparar
una alarma de proceso (véase capitulo 9.13).
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Ajuste por defecto

En el ajuste por defecto, todas las puertas estan abiertas y se cuentan los pulsos de con-
taje.

Médulo de funcion FM 350-1
A5E00147732-01 9-19



Modos de funcionamiento, ajustes, parametros y comandos

9.10 Comando: Ajustar contador

Introduccion

Si se desea comenzar a contar a partir de un valor determinado (el valor de carga), se de-
berd parametrizar la sefial que se va a utilizar para ajustar el contador a dicho valor de
carga. El contador se puede ajustar de la siguiente forma:

e Con el parametro de entrada L_DIRECT de la FC_CNT_CTRL

¢ Con una sefal externa, bien mediante DI Set o bien mediante DI-Set en relacién con el
paso por cero del encoder

Este apartado describe los distintos métodos, y su secuencia en el tiempo, para ajustar un
contador.

Valor de carga

Cualquier numero comprendido dentro de los limites del rango de contaje se puede ajustar
como valor de carga.

La interpretacidn que se hace del valor de carga dependera del limite del rango de contaje
seleccionado. Por ejemplo, si se define FFFF FFFF H como valor de carga, en el limite del
rango de contaje de 32 bits el niUmero se interpretard como 4 294 967 295 y en el limite del
rango de contaje de +31 bits como -1 .

El valor de carga se introduce en el DB de la FC CNT_CTRL:
e con el parametro de entrada L_DIRECT dentro del registro de carga y en el contador

e con el pardmetro de entrada L_PREPARE dentro sdlo del registro de carga.

Ajustar el contador a través del programa de usuario

El contador se puede ajustar con la FC CNT_CTRL usando el parametro de entrada
L_DIRECT con independencia de los eventos externos. Esto también se puede hacer mien-
tras se estd efectuando un contaje.

En caso de ajustar el contador mediante la llamada a la FC_CNT_CTRL, se puede disparar
una alarma de proceso.
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Ajustar el contador con una sefial externa

Se pueden seleccionar dos sefales externas distintas para ajustar un contador al valor de
carga:

e Solo entrada 12
e Entrada |12 y sefial de cero del encoder

La sefial cero del encoder se utiliza para sincronizar el contaje con un estado especifico del
contador en un determinado punto del proceso. Con esto se consigue una mayor precision
en el contaje.

El contador se ajusta con independencia del modo de funcionamiento.

Después de que se haya ajustado el contador mediante una sefial externa, se activaré el bit
STS_SYNC en el DB.

Nota

La sincronizacion de un contador con la sefial de cero sélo tiene sentido si la puerta esta
abierta.

Si se ha habilitado una sola direccion de contaje al ajustar el contador con una sefial ex-
terna, se debera tener en cuenta que cuando se cierre la puerta se guardara (congelara) la
direccion de contaje actual. Esto permite sincronizar el contador en direccién contraria a la
habilitada.

Alarma de proceso

El ajuste del contador con una sefial externa se puede utilizar para disparar una alarma de
proceso.

Ajustar el contador con Set
El contador se puede cargar con el valor de carga aplicando un flanco positivo sobre Set.

La respuesta del FM 350-1 a un flanco positivo sobre Set se puede ajustar mediante las
variables ENSET_UP y ENSET_DN en el DB de la FC CNT_CTRL y mediante
parametrizacion.

Bit Comportamiento del FM 350-1
ENSET_UP activo El contador sélo se ajusta en el caso de contaje ascendente
ENSET_DN activo El contador sélo se ajusta en el caso de contaje descendente
ENSET_UP y EN- El contador se ajusta en el caso de contaje ascendente y descendente
SET_DN activos
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Parametrizacion Comportamiento del FM 350-1

Parametrizacién ‘Sin- | El contador s6lo se ajusta con el primer flanco positivo sobre Set.

gle setting of Counter’ | gj se desea volver a ajustar el contador, primero se debera activar de nuevo
ENSET_UP o ENSET_DN. Entonces, el contador se ajustari de nuevo con
el siguiente flanco positivo sobre la entrada 12.

Parametrizacién ‘Multi- | El contador se ajusta con cada flanco positivo sobre la entrada 12 mientras
ple setting of Counter’ | esté activo ENSET_UP y/o ENSET_DN.

Nota

En cualquier caso, se tendra que activar una de las dos variables ENSET_UP y/o EN-
SET_DN para que el contador se pueda ajustar a través de la entrada digital DI Set.

Ajuste individual con DI Set

La figura 9-7 muestra un ajuste individual del contador con la entrada digital DI Set. En el
caso ilustrado sélo esté activado ENSET_UP - en otras palabras, el contador se ajusta
cuando el contaje es ascendente.

El contador se ajusta con el primer flanco positivo sobre la entrada digital DI Set, siempre y
cuando esté activado ENSET_UP. Si se desea volver a ajustar el contador, primero se de-

bera desactivar ENSET_UP y después volverlo a activar. El siguiente flanco positivo sobre

la entrada digital DI Set implicara un nuevo ajuste del contador.

Pusosdecondle. M 1L LM L L L LT L LT
DI Set | I s

|

Contador Contador no Contador no Contador
ajustado ajustado ajustado ajustado

ENSET_UP : 3

Figura 9-7  Ajuste individual con DI Set
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Ajuste multiple con la entrada DI Set

La figura 9-8 muestra el ajuste multiple del contador con la entrada digital DI Set. En la si-
tuacion representada, sélo esta activado ENSET_UP, es decir, el contador se ajusta en el
caso de contaje ascendente.

El contador se ajusta con cada flanco positivo en la entrada digital DI Set, siempre y cuando
esté activado ENSET_UP. Si se desactiva ENSET_UP, el contador ya no se ajustara con la
entrada DI Set. S6lo cuando se haya vuelto a activar ENSET_UP, se ajustara el contador
con el siguiente flanco positivo sobre la entrada DI Set.

Pusosdeconale. LI L LML L LML L LT LT L LT
DI Set | | ’—|—,7

ENSET_UP

Contador Contador Contador no Contador
ajustado ajustado ajustado ajustado

Figura 9-8  Ajuste mdltiple con DI Set

Ajustar el contador con DI Set y la sefial de cero

Si se parametriza el ajuste del contador con la sefial de cero del encoder, el contador se
ajustara con el flanco ascendente de la sefial de cero.

El ajuste se realiza sélo si, en el momento del flanco ascendente de la sefial de cero, esta
activa ademas la DI Set.

La respuesta del FM 350-1 a un flanco positivo en la sefal de cero se puede ajustar
mediante las variables ENSET_UP y ENSET_DN en el DB de la FC CNT_CTRL y mediante
parametrizacion.

Parametrizacion Comportamiento del FM 350-1
ENSET_UP activo El contador sélo se ajusta en el caso de contaje ascendente
ENSET_DN activo El contador sélo se ajusta en el caso de contaje descendente
ENSET_UPYy El contador se ajusta en el caso de contaje ascendente y descendente
ENSET_DN activos
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Parametrizacion Comportamiento del FM 350-1

Parametrizacion ‘Sin- | El contador se ajusta sélo con el primer flanco positivo de la sefial de cero.
gle setting of Counter’ | g;j ¢| contador se tiene que ajustar de nuevo, primero se deberan de activar
de nuevo ENSET_UP o ENSET_DN (evaluacion de flanco). Entonces, el
contador se ajustara de nuevo con el siguiente flanco positivo de la sefial de
cero.

Parametrizacion ‘Multi- | EL contador se ajusta con cada flanco positivo de la sefial de cero mientras
ple setting of Counter’ | esté activo ENSET_UP y/o ENSET_DN.

Nota

En cualquier caso es necesario activar una de las dos variables ENSET_UP y/o EN-
SET_DN para que el contador se pueda ajustar con la sefial de cero.

Ajuste individual del contador con DI Set y sefial de cero

La figura 9-9 muestra un ajuste individual del contador con una sefal de cero. En la situa-
cion representada, sélo se activa ENSET_UP, es decir, el contador sélo se ajusta en el caso
de contaje ascendente.

El contador se ajusta con el primer flanco positivo de la sefal de cero, siempre y cuando
estén activados ENSET_UP y DI Set.

Si se desea ajustar el contador de nuevo, primero se debera desactivar ENSET_UP y des-
pués volverlo a activar. Si no esta activa DI Set, el ajuste se realizara con la primera sefial
de cero después de que se haya activado DI Set. Si DI Set esta activa, el ajuste se realizara
con la proxima sefial de cero.

Pusosdecontale [ ] [T [T L[ LI LI LI LI LTI
Sefial de cero J m m m m m l

DI Set —

ENSET_UP — |

Contador Contador Contador  Contador  Contador Contador
ajustado  no ajustado no ajustado no ajustado no ajustado  ajustado

Figura9-9  Ajuste individual del contador con la sefial de cero
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Ajuste multiple del contador con DI Set y sefial de cero

La figura 9-10 muestra un ajuste multiple del contador con la sefial de cero. En la situaciéon
representada, solo se activa ENSET_UP, es decir, el contador se ajusta en el caso de con-
taje ascendente.

El contador se ajusta con cada flanco positivo de la sefial de cero, siempre y cuando estén
activas ENSET_UP y DI Set.

Pusosdeconiie [ [ [T [ L LML L LT LI
Sefial de cero J m m m m m l

DI Set u
ENSET_UP ] LT

S A EE R

Contador Contador Contador Contador Contador Contador
ajustado ajustado no ajustado ajustado  no ajustado ajustado

Figura 9-10 Ajuste mdltiple del contador con la sefial de cero
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9.11

Comando: Congelacién/Redisparo

Introduccién

Para que este comando esté habilitado, es necesario seleccionar un modo de funciona-
miento con puerta software.

A

ALLEELSELEERTEATEEERALE

Pulsos de contaje ‘ ‘

| i |
| | |
| | |
! i |
e : !
i i |
| | |
! i |
GATE_STP i : : f
| |
i i : >
! i |
SW-GATE T T >

f141 £l

T .

— L

il

DI Start

L,

Estado del contador

|

Valor de congelacion

Figura 9-11 Congelacion/Redisparo para valor de carga =0

Método de funcionamiento

9-26

La funcion de contaje se arranca provisionalmente cuando se abre la puerta software.

El estado del contador y el valor de congelacion son cero tras el rearranque. La apertura de
la puerta software no modifica dichos valores.

Hasta que no se produzca el primer flanco positivo en DI Start el contaje no comenzard, y lo
hara a partir del valor de carga.

El valor de carga siempre se vuelve a cargar con cada flanco positivo sobre DI Start.

El valor de congelacion es siempre, precisamente, el estado del contador en el momento de
producirse el flanco positivo.

El estado de DI Start se indica siempre en el DB mediante el bit de estado STS_STA.

El valor de congelacion se visualiza en el DB mediante la carga de congelacién (Latch load).
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Interrumpir y finalizar el comando

Si se cierra la puerta software, sélo se obtendra un efecto temporal. En otras palabras,
cuando la puerta software se abra de nuevo, la operacion de contaje se reanudara.

DI Start permanece activa aunque se cierre la puerta software.

Sin embargo, si se cierra la puerta software con el GATE_STP de la FC CNT_CTRL, se in-
terrumpira la operacion de contaje y DI Start pasara a estar inactiva.
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9.12 Comando: Descongelacion

Introduccién

Para que este comando esté habilitado, es necesario seleccionar un modo de funciona-
miento con puerta software.

A

|

LRI,

>

GateStop

Puerta software T ?
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}

16 fl1f

—

Figura 9-12 Descongelacion con valor de congelacion =0

DI Start

Estado del contador

[

Valor de congelacion

Método de funcionamiento
El estado del contador y el valor de congelacién son cero tras el rearranque.

La funcién de contaje se arranca cuando se abre la puerta software. El contador comienza a
contar a partir del valor de carga.

El valor de congelacion equivale siempre al el estado del contador en el momento del flanco
positivo.

El estado de DI Start se indica siempre en el DB mediante el bit de estado STS_STA.

El valor de congelacion se visualiza en el DB mediante la funcion de carga de congelacion
(Latch Load).
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Interrupcion y finalizacion del comando

Si se cierra la puerta software, sélo se obtendra un efecto temporal. En otras palabras,
cuando la puerta software se abra de nuevo, la operacion de contaje se reanudara.

DI Start permanece activa aunque se cierre la puerta software.

Sin embargo, si se cierra la puerta software con el GATE_STP de la FC CNT_CTRL, se in-
terrumpira la operacion de contaje y DI Start pasara a estar inactiva.
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9.13

Introduccion

Disparo de una alarma de proceso

Con el FM 350-1, se puede definir qué eventos generan una alarma de proceso. Para tal fin,
hay que parametrizar las alarmas del FM 350-1 en las pantallas de parametrizacion.

¢, Qué es una alarma de proceso?

Si se desea programar una respuesta a un determinado evento con independencia del ciclo
de la CPU, cada contador del FM 350-1 puede disparar una alarma de proceso. La CPU
interrumpe el programa ciclico al recibir las alarmas, y ejecuta el OB de alarma de proceso.

¢, Qué eventos pueden generar una alarma de proceso?

Durante el funcionamiento del FM 350-1, los siguientes eventos pueden generar una alarma
de proceso:

Apertura de la puerta (en los modos de funcionamiento con puerta hardware o software)
Cierre de la puerta (en los modos de funcionamiento con puerta hardware o software)
Desbordamiento superior

Desbordamiento inferior

Paso por cero

Alcanzar valor de comparacion 1 en direccion ascendente

Alcanzar valor de comparacion 1 en direccion descendente

Alcanzar valor de comparacion 2 en direccion ascendente

Alcanzar valor de comparacion 2 en direccion descendente

Ajustar el contador con una sefial externa

Se puede seleccionar cualquier nimero de eventos para disparar una alarma de proceso.
En las alarmas de proceso generadas al alcanzar el valor de comparacion, se deberan tener
en cuenta las condiciones marginales de la pagina 9-14.

Habilitacion de las alarmas de proceso

Las alarmas del modulo se habilitan en la pantalla de parametrizacion que aparece al confi-
gurar el hardware, y en ella se decide si el médulo generara alarmas de diagnéstico y/o de
proceso.
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Modos de funcionamiento, ajustes, parametros y comandos

OB de alarma de proceso, OB 40

Cuando aparece una alarma de proceso, el programa de usuario se interrumpe, los datos se
transfieren desde el médulo hasta la informacion de inicio del OB40 y se llama al OB40. La
alarma de proceso se acusa a través de la salida del OB40.

Si no se ha programado ningin OB40, la CPU pasa a STOP. Si se vuelve a conmutar a
RUN, los requisitos de la alarma de proceso se borran.

Informacién de arranque

La variable temporal OB40_POINT_ADDR se escribe en la informacion de arranque del
0OB40.

La variable OB40_POINT_ADDR (bytes del 8 al 11) consta de cuatro bytes. La informacién
relativa al evento que ha generado la alarma de proceso se registra en los bytes 8 y 9.

La tabla 9-5 muestra qué bits se activan segun el tipo de alarma. Todos aquellos bits que no
aparecen son irrelevantes y se ponen a cero.

Tabla9-5  Asignaciones de los bits de la variable OB40_POINT_ADDR

Byte Bit Significado: Alarma en caso de...
8

Apertura de puerta

Cierre de puerta

Desbordamiento superior

Desbordamiento inferior

Alcanzado valor de comparacion 1 en direccion ascendente

Alcanzado valor de comparacion 1 en direccion descendente

Alcanzado valor de comparacion 2 en direccion ascendente

Alcanzado valor de comparacion 2 en direccion descendente

Paso por cero

gg|ol N OO 0| AW DN, O

Ajuste del contador

Pérdida de alarma de proceso

Si se produce un evento que debe generar una alarma de proceso, y el mismo evento pre-
vio alin no se ha acusado, no se arrancardn mas alarmas de proceso; la alarma de proceso
se pierde.

Esta situacion puede conducir a la alarma de diagndstico ‘Pérdida de alarma de proceso’,
dependiendo de la parametrizacion que se tenga.

Ajuste por defecto

En el ajuste por defecto no hay parametrizadas alarmas de proceso.
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Senales del encoder y su evaluacion

Contenido

del capitulo

Este capitulo describe:

Los encoders que se pueden conectar a los contadores del FM 350-1.

La evolucion de las sefiales de los distintos encoders.

Cdémo realiza el FM 350-1 evaluaciones multiples de las sefiales del encoder.

Cbémo supervisa el modulo las diferentes sefiales del encoder.

Las sefiales para las que se pueden parametrizar filtros de entrada.
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Sefiales del encoder y su evaluacion

10.1

Generalidades

Introduccion

Las sefiales de contaje que puede procesar el FM 350-1 son sefiales rectangulares genera-
das bien por encoders incrementales o bien por encoders de sefiales.

Los encoders incrementales procesan una rejilla a partir de la cual generan pulsos eléctricos
rectangulares. Estos difieren en la altura del pulso y en el nimero de sefiales.

Los encoders de pulsos tales como las fotocélulas o iniciadores (BEROS) proporcionan sélo
una sefal rectdngular con un nivel de tension determinado.

Conectar distintos encoders

10-2

Al FM 350-1 se le pueden conectar distintos encoders de los que se obtengan los pulsos
para las sefales de contaje. La tabla 10-1 ofrece una visién general de los distintos enco-
ders y sus correspondientes sefiales.

Tabla 10-1  Encoders para el FM 350-1

Encoder Sefial
Encoder incremental 5 V Sefiales diferenciales A, A, B, By N, N
Encoder incremental 24 V A*, B*y N*
Encoder de pulsos de 24 V 24V con nivel para direccion
Encoder de pulsos de 24 V 24 V sin nivel para direccion

Médulo de funciéon FM 350-1
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Sefiales del encoder y su evaluacion

10.2 Sefales diferenciales de 5 V

Encoder incremental de 5 V

El encoder incremental de 5 V proporciona las sefiales diferenciales A, A, B, By N, N al mo6-
dulo conforme a la tecnologia RS 422, en la que las sefiales A, B y N son las sefales inver-
sas de A, By N. Las sefales A y B estan desfasadas 90° entre si.

En el caso de un encoder incremental de 5V, las pistas Ay B se utilizan para el contaje. La
pista N se emplea para ajustar el contador al valor de carga si asi se ha parametrizado.

Los encoders con estas seis sefiales se conocen como encoders simétricos.

La figura 10-1 muestra la evolucion de dichas sefales.

Sefial A N I ! [

Sefial A [ 1 r 1

Sefial B 41—\—1—:—\—17

Sefial B S r
\

Sefial N |

Sefal N ‘ ‘ ‘ ‘

Direccion de contaje Ascendente \ Descendente

Figura 10-1 Senfiales del encoder incremental de 5V

El médulo reconoce la direccion de contaje por la relacion entre la sefial A y la sefial B. Las
figuras incluidas en el siguiente apartado (‘Evaluacién de pulsos’) muestran qué flancos de
las sefales Ay B se cuentan en direccién descendente o ascendente.

Cambiar la direccion de contaje

Las sefiales Ay B se pueden cambiar mediante parametrizacién y de esa forma modificar la
direccion de contaje sin tener que cambiar el cableado.
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¢,Como se supervisan las sefiales?

El médulo comprueba la conexion del cable para los casos de rotura de hilo o cortocircuito.

Mediante parametrizacién, se puede determinar cuales de las tres parejas de sefiales se
han de supervisar. En consecuencia, no sera necesario cablear las sefiales que no se utili-
cen si previamente, en las pantallas parametrizacion, se ha desactivado el diagndstico para
dicha pareja de sefiales (ajustar el contador con sefial de cero).

Si las tres sefiales sefalizan un error, significa que el encoder esta defectuoso, que hay un
cortocircuito en la alimentacién de “5.2 VDC"” del encoder o que no hay ningun encoder co-
nectado.

Si el médulo detecta un error después de que se haya parametrizado, se registrara en los
registros de diagnéstico DS0 y DS1. Esto puede hacer que se genere una alarma de diag-
néstico, siempre y cuando se hayan asignado los parametros correspondientes.

Adaptador del margen de medida

10-4

Para este tipo de encoder, el adaptador del margen de medida se debe colocar en la
posicion A.

Médulo de funciéon FM 350-1
A5E00147732-01



Sefiales del encoder y su evaluacion

10.3 Sefales de 24 V

Encoder incremental de 24 V

El encoder incremental de 24 V ofrece las sefiales A*, B* y N* con la misma relacién en el
tiempo que las sefales A, By N en el caso del encoder incremental de 5 V. Las sefiales con
una tension de 24 V se representan con un asterisco (*). Las sefiales A* y B* estan desfasa-
das 90° entre si.

A los encoders que no proporcionan sefales inversas se les conoce por el nombre de enco-
ders asimétricos.

En el caso de las entradas de las sefiales de encoder de 24 V, mediante parametrizacion se
decide si las salidas conectadas son fuentes o sumideros para el contador. Para mas infor-
macion al respecto véase la descripcion del encoder.

Como en el caso de los encoders incrementales de 5 V, aqui se puede invertir la direccion
de contaje mediante la definicion del parametro “Normal, inverted”.

Encoder de pulsos de 24 V sin/con nivel para direccion

El encoder, por ejemplo un iniciador (BERO) o una fotocélula, proporciona solo una sefial de
contaje que ha de conectarse al terminal A* del conector frontal.

Ademas de esto, se puede conectar una sefial al terminal B* del contador en cuestion para
detectar la direccion. Si el encoder no proporciona dicha sefial, se puede generar y conectar
una entrada digital en el programa S7 o bien emplear una sefial de proceso.

La figura 10-2 muestra la evolucion de las sefiales de un encoder de pulsos de 24 V con
nivel para direccién y los pulsos de contaje resultantes.

Senal A S S N P e

Sefial B * como nivel Descendente
para direccion Ascendente ‘

Pulsos de contaje [ ]

ascendentes

Pulsos de contaje ﬂ
descendentes

Figura 10-2 Sefiales de un encoder de pulsos de 24 V con nivel para direccién
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Parametrizacion de las entradas del encoder

La direccidn de contaje se define mediante parametrizacion de las entradas del encoder. La

tabla 10-2 muestra cémo varia la direccion de contaje en funcion de la parametrizacion de
las entradas.

Tabla 10-2  Direccién de contaje en funcién de la parametrizacion de la entrada

Parametrizacion Terminal B* Direccién de contaje
Fuente de corriente Desconectada Ascendente
Conectada a 24 V Descendente
Sumidero de corriente Desconectada Descendente
Cortocircuitada a tierra Ascendente

En la parametrizacion, se debera seleccionar ” 24 V pulse and direction” en la seleccion de
encoders.

Con estas sefiales de contaje no es posible cambiar la direccion invirtiendo la sefial B*.

Nota

Con este tipo de evaluacién, y si la sefial de contaje es oscilante, el valor de contaje puede
‘escaparse’ poco a poco ya que se totalizan todas las sefiales.

Filtro de entrada para las entradas de contaje de 24 V

Con objeto de suprimir interferencias, se puede parametrizar un filtro de entrada (elementos
RC) con un tiempo de filtrado uniforme para las entradas de 24 V A*, B* y N* y para las en-
tradas digitales. Se dispone de los siguientes filtros de entrada:

Tabla 10-3  Filtros de entrada

Caracteristicas Filtro de entrada Filtro de entrada
1 2
(por defecto)
Retardo a la entrada tipico 1lus 15 ps
Frecuencia de contaje maxima 200 kHz 20 kHz
Ancho de pulso minimo de las sefiales de contaje 25us 25 us

¢,Como se supervisan las sefiales?

En las sefales de contaje de 24 V no se supervisan la rotura de hilo ni el cortocircuito.

Adaptador del margen de medida

Para este encoder, ha de ponerse el adaptador del margen de medida en la posicién D.
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Sefiales del encoder y su evaluacién

10.4 Evaluacion de pulsos

Introduccion

El contador del FM 350-1 puede contabilizar los flancos de las sefiales. Normalmente, se
evalla el flanco en A (A*) (evaluacion individual). Para lograr una mayor resolucion, se
puede optar, via parametrizacion, por que las sefales tengan una evaluacion individual, do-
ble o cuadruple.

La evaluacién multiple sélo es posible en el caso de los encoders incrementales de 5 V con
las sefiales A y B desfasadas 90°, o en el caso de encoders incrementales de 24 V con las
sefiales A* y B* desfasadas 90°.

Evaluacion individual

Por evaluacién individual se entiende que sélo se evalla uno de los flancos de A; los pulsos
de contaje ascendentes se producen en un flanco ascendente de Ay con nivel bajo en B, y
los pulsos de contaje descendentes se producen con un flanco descendente de Ay con ni-
vel bajo en B.

La figura 10-3 representa la evaluacion individual de las sefiales.

Sefial A (A) L | v
Sefial B (B*) m

\
Pulsos de con- [ \
taje ascendentes ‘
|
\

Pulsos de contaje
descendentes

Ascendente Descendente

Figura 10-3  Evaluacion individual
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Evaluacion doble

Evaluacion doble significa que se evallan los flancos ascendente y descendente de la sefal
A; si se generan pulsos de contaje ascendentes o descendentes dependera del nivel de la
sefial B.

La figura 10-4 representa la evaluacion doble de la sefal.

seralaay v 4 | .
Sefal B (B*) m
Pulsos de contaje || [ [

|

|

ascendentes |
Pulsos de contaje } ﬂ TL

|

descendentes

Ascendente Descendente

Figura 10-4 Evaluacion doble

Evaluacion cuadruple

En la evaluacion cuadruple se evallan los flancos ascendente y descendente de las sefales
Ay B; si se generan pulsos de contaje ascendentes o descendentes dependera de los nive-
les de las sefiales Ay B.

La figura 10-5 representa la evaluacion cuadruple de la sefal.

Seralaay  t v 4 | '
Sefial B (B*) M

Pulsos de contaje

|
|
ascendentes |
|
|

Pulsos de contaje
descendentes Ascendente

Descendente

Figura 10-5 Evaluacion cuadruple

Valor por defecto

10-8

Por defecto esta ajustada la evaluacion individual.
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Asignaciones en el DB

DB para |

11

a FC CNT_CTRL

Todos los datos pertenecientes a un canal del médulo se guardan en el DB de la FC
CNT_CTRL. La estructura de los datos y la longitud del DB se definen mediante el UDT 1.
Antes de parametrizar el médulo, al DB se le tienen que asignar adecuadamente los si-
guientes datos (véase apartado|6.1 Requisitos previos):

« Direccion del médulo (direccién 6.0)
« Direccion inicial del canal (direccion 8.0)
¢ Longitud de datos de usuario (direccién 12.0)

El DB se ha de generar a partir del UDT 1 como bloque de datos asociado a un tipo de dato
de usuario. Las asignaciones en el DB, resultado de esta asignacion, se muestran a conti-
nuacion. Aquellas variables en el DB que se deben/pueden introducir o leer durante el fun-

cionamiento del FM 350-1 aparacen sombreadas en gris en la tabla 11-1.

Tabla 11-1  Asignaciones en el DB
Direc- Variable Tipo de Valor Comentarios
cién dato inicial

0.0 AR1_BUFFER DWORD DW#16#0 | Memoria intermedia AR1

4.0 FP BYTE B#16#0 Byte de bandera

5.0 Reservado BYTE B#16#0 Reservado

6.0 MOD_ADR WORD W#16#0 Direccion del modulo

8.0 CH_ADR DWORD DW#16#0 | Direccion del canal

12.0 U D _LGTH BYTE B#16#0 Longitud de datos de usuario

13.0 A_BYTE_O BYTE B#16#0 Reservado

26.0 A _BITO_O BOOL FALSE Reservado
26.1 TFB BOOL FALSE Prueba libre
26.2 A _BITO_2 BOOL FALSE Reservado
26.3 A _BITO_3 BOOL FALSE Reservado
26.4 A _BITO_4 BOOL FALSE Reservado
26.5 A _BITO_5 BOOL FALSE Reservado
26.6 A _BITO_6 BOOL FALSE Reservado
26.7 A _BITO_7 BOOL FALSE Reservado
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Asignaciones en el DB

Tabla 11-1  Asignaciones en el DB, continuacion

Direc- Variable Tipo de Valor Comentarios
cion dato inicial

27.2 A BIT1_2 BOOL FALSE Reservado
27.3 A BIT1_3 BOOL FALSE Reservado
27.4 A BIT1_4 BOOL FALSE Reservado
27.5 A _BIT1_5 BOOL FALSE Reservado
27.6 A _BIT1_6 BOOL FALSE Reservado
27.7 A BIT1_7 BOOL FALSE Reservado
28.2 A _BIT2_2 BOOL FALSE Reservado
28.3 A _BIT2_3 BOOL FALSE Reservado
28.4 A _BIT2_4 BOOL FALSE Reservado
28.5 A _BIT2_5 BOOL FALSE Reservado
28.6 A _BIT2_6 BOOL FALSE Reservado
28.7 A _BIT2_7 BOOL FALSE Reservado
29.0 A _BIT3_0 BOOL FALSE Reservado
29.1 A BIT3_1 BOOL FALSE Reservado
29.2 A _BIT3_2 BOOL FALSE Reservado
29.3 A _BIT3_3 BOOL FALSE Reservado
29.4 A _BIT3_4 BOOL FALSE Reservado
29.5 A _BIT3_5 BOOL FALSE Reservado
29.6 A _BIT3_6 BOOL FALSE Reservado
29.7 A _BIT3_7 BOOL FALSE Reservado

41.0 E_BITO_O BOOL FALSE Reservado
41.1 STS_TFB BOOL FALSE Estado de la prueba libre
41.2 E_BITO_2 BOOL FALSE Reservado
41.3 E_BITO_3 BOOL FALSE Reservado

41.5 E_BITO_5 BOOL FALSE Reservado
41.6 E_BITO_6 BOOL FALSE Reservado
42.0 E_BYTE_O BYTE B#16#0 Reservado
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Asignaciones en el DB

Tabla 11-1  Asignaciones en el DB, continuacion

Direc- Variable Tipo de Valor Comentarios
cion dato inicial
43.0 STS_RUN BOOL FALSE Estado contador trabajando

44.6 E_BIT2_6 BOOL FALSE Reservado
44.7 E_BIT2_7 BOOL FALSE Reservado
45.0 E_BIT3_0 BOOL FALSE Reservado
45.1 E_BIT3_1 BOOL FALSE Reservado
45.2 E_BIT3_2 BOOL FALSE Reservado
45.3 E_BIT3_3 BOOL FALSE Reservado
45.4 E_BIT3_4 BOOL FALSE Reservado
45.5 E_BIT3_5 BOOL FALSE Reservado
45.6 E_BIT3_6 BOOL FALSE Reservado
45.7 E_BIT3_7 BOOL FALSE Reservado
46.0 ACT_CMP1 DINT L#0 Reservado
50.0 ACT_CMP2 DINT L#0 Reservado
Los datos de diagnéstico siguientes son introducidos por la FC DIAG_INF
54.0 MDL_DEFECT BOOL FALSE Error en médulo
54.1 INT_FAULT BOOL FALSE Fallo interno
54.2 EXT_FAULT BOOL FALSE Fallo externo
54.3 PNT_INFO BOOL FALSE Fallo en canal (desglosado de la DW 58 en adelante)
54.4 EXT_VOLTAGE | BOOL FALSE Fallo en la tension auxiliar
54.5 FLD_CNNCTR BOOL FALSE Conector frontal
54.6 NO_CONFIG BOOL FALSE No parametrizado
54.7 CONFIG_ERR BOOL FALSE Parametrizacién erronea
55.0 MDL_TYPE BYTE B#16#0 Tipo de médulo
56.0 SUB_MDL_ERR | BOOL FALSE Interfaz de médulo errbnea o no presente
56.1 COMM_FAULT | BOOL FALSE Error de comunicacion
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Asignaciones en el DB

Tabla 11-1  Asignaciones en el DB, continuacion
Direc- Variable Tipo de Valor Comentarios
cion dato inicial
56.2 MDL_STOP BOOL FALSE Visual. LED RUN/STOP
56.3 WTCH_DOG_F | BOOL FALSE Perro guardian (FM)
AULT
56.4 INT_PS_FLT BOOL FALSE Fallo interno de la alimentacién
56.5 PRIM_BATT_FL | BOOL FALSE Vigilancia de pila
T
56.6 BCKUP_BATT_ | BOOL FALSE Fallo de reserva
FLT
56.7 Reservado_2 BOOL FALSE Reservado
57.0 RACK_FLT BOOL FALSE Fallo bastidor
57.1 PROC_FLT BOOL FALSE Fallo CPU
57.2 EPROM_FLT BOOL FALSE Fallo EPROM
57.3 RAM_FLT BOOL FALSE Fallo RAM
57.4 ADU_FLT BOOL FALSE Fallo ADC
57.5 FUSE_FLT BOOL FALSE Fusible
57.6 HW_INTR_FLT BOOL FALSE Alarma de proceso perdida
57.7 Reservado_3 BOOL FALSE Reservado
58.0 CH_TYPE BYTE B#16#0 Tipo de canal
59.0 LGTH_DIA BYTE B#16#0 Longitud datos de diagndstico por canal
60.0 CH_NO BYTE B#16#0 Numero de canal
61.0 GRP_ERR1 BOOL FALSE Error de grupo del canal 1
61.1 GRP_ERR2 BOOL FALSE No asignado en el FM 350-1
61.2 D_BIT7_2 BOOL FALSE DS1 byte 7 bit 2
61.3 D_BIT7_3 BOOL FALSE DS1 byte 7 bit 3
61.4 D_BIT7_4 BOOL FALSE DS1 byte 7 bit 4
61.5 D_BIT7_5 BOOL FALSE DS1 byte 7 bit 5
61.6 D_BIT7_6 BOOL FALSE DS1 byte 7 bit 6
61.7 D_BIT7_7 BOOL FALSE DS1 byte 7 bit 7
62.0 CH1_SIGA BOOL FALSE Canal 1, error sefial A
62.1 CH1_SIGB BOOL FALSE Canal 1, error sefial B
62.2 CH1_SIGZ BOOL FALSE Canal 1, error sefial cero
62.3 CH1_BETW BOOL FALSE Canal 1, error entre canales
62.4 CH1_5Vv2 BOOL FALSE Canal 1, error en alimentacion de 5.2 V del encoder
62.5 D_BIT8_ 5 BOOL FALSE DS1 byte 8 bit 5
62.6 D_BIT8_6 BOOL FALSE DS1 byte 8 bit 6
62.7 D_BIT8 7 BOOL FALSE DS1 byte 8 bit 7
63.0 D_BYTE9 BYTE B#16#0 DS1 byte 9
64.0 CH2_SIGA BOOL FALSE Canal 2, error sefial A
64.1 CH2_SIGB BOOL FALSE Canal 2, error sefial B

11-4
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Asignaciones en el DB

Tabla 11-1  Asignaciones en el DB, continuacion
Direc- Variable Tipo de Valor Comentarios
cién dato inicial

64.2 CH2_SIGZ BOOL FALSE Canal 2, error sefial cero

64.3 CH2_BETW BOOL FALSE Canal 2, error entre canales

64.4 CH2_5V2 BOOL FALSE Canal 2, error en alimentacion de 5.2 V del encoder

64.5 D_BIT10_5 BOOL FALSE DS1 byte 10 bit 5

64.6 D_BIT10_6 BOOL FALSE DS1 byte 10 bit 6

64.7 D_BIT10_7 BOOL FALSE DS1 byte 10 bit 7

65.0 D_BYTE1ll BYTE B#16#0 DS1 byte 11

66.0 D_BYTE12 BYTE B#16#0 DS1 byte 12

67.0 D_BYTE13 BYTE B#16#0 DS1 byte 13

68.0 D_BYTE14 BYTE B#16#0 DS1 byte 14

69.0 D_BYTE15 BYTE B#16#0 DS1 byte 15
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Libreria de funciones de contaje
Referencia M7

Contenido del capitulo

En este capitulo se describen las funciones, clasificadas por orden alfabético, asi como las
estructuras de datos y los cddigos de error. Estd pensado como si se tratase de un capitulo
de referencia.

Apartado Funcién Tema Pégina
12.1 M7CntDisableOut Deshabilitar salidas 12-2
12.2 M7CntDisableSet Deshabilitar la entrada SET 12-3
12.3 M7CntEnableOut Habilitar salidas 12-4
12.4 M7CntEnableSet Habilitar entrada SET 12-5
12.5 M7CntlInit Inicializar canal del contador 12-6
12.6 M7CntLoadAndStart Cargar e iniciar canal del contador 12-8
12.7 M7CntLoadComp Transferir valores de comparacién 12-10
12.8 M7CntLoadDirect Cargar el canal del contador 12-12
12.9 M7CntLoadPrep Preparar carga 12-14

12.10 M7CntPar Parametrizar canal del contador 12-15
12.11 M7CntRead Leer valor del contador 12-17
12.12 M7CntReadDiag Leer informacion de diagnéstico 12-18
12.13 M7CntReadLoadValue Leer valor de carga 12-19
12.14 M7CntReadParError Leer error de parametrizacion 12-20
12.15 M7CntReadStatus Leer estado del contador 12-21
12.16 M7CntResetStatus Poner a cero estado del contador 12-22
12.17 M7CntStart Arrancar el canal del contador 12-23
12.18 M7CntStop Detener el canal del contador 12-24
12.19 M7CntStopAndRead Detener el canal del contador y leer el 12-26
valor del contador
12.20 M7CNT_DIAGINFO Contiene informacion de diagnéstico 12-27
12.21 M7CNT_PARAM Contiene datos de parametrizacion 12-28
12.22 M7CNT_Estado Contiene informacion de estado 12-31
12.23 Cadigos de error Mensajes de error 12-32
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Libreria de funciones de contaje Referencia M7

121 M7CntDisableOut

Funcion

Deshabilitar salidas

Sintaxis
#include <m7cnt.h>

M7ERR_CODE M7CntDisableOut(

M7CNT_LOGCHANNEL LogChannel,

BOOL SelOuto,
BOOL SelOutl);

Parametro Significado
LogChannel Numero del canal l6gico, detectado mediante
M7Cntlnit
SelOut0 Bit de seleccion para la salida 0
SelOutl Bit de seleccion para la salida 1
Descripcion

Con esta funcién se pueden deshabilitar las dos salidas del canal del contador. Con los dos
bits SelOut0y SelOutl se define cuél de las dos salidas se tiene que deshabilitar. Para des-
habilitar una salida, se debe activar (= TRUE) el bit correspondiente cuando se llama a la
funcion. También se pueden deshabilitar ambas salidas con tan sélo una llamada a la fun-
cion. Si el bit de una salida = FALSE, el estado de la salida no se modificara: una salida ha-
bilitada permanece habilitada y una salida deshabilitada permanece deshabilitada.

Por defecto: ambas salidas estan deshabilitadas.

Valor de retorno

0 La funcidn se ha ejecutado correctamente
z0 Se ha producido un error

Cadigo de error

Significado

M7CNTE_NO_LOGCHANNEL

El canal especificado en la llamada (parametro
LogChannel) no es valido.

Véase también
Funcion: M7Cntlnit, M7CntEnableOut

12-2
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12.2 M7CntDisableSet

Funcion

Deshabilitar entrada SET

Sintaxis
#include <m7cnt.h>

M7ERR_CODE M7CntDisableSet(
M7CNT_LOGCHANNEL LogChannel,
BOOL SelSetUp,
BOOL SelSetDn):

Parametro Significado
LogChannel Numero del canal l6gico, detectado mediante
M7Cntlnit
SelSetUp Deshabilitar la entrada SET para contaje ascen-
dente
SelSetDn Deshabilitar la entrada SET para contaje desce-
dente

Descripcion

Con esta funcion se deshabilita la entrada digital SET para ajustar el canal del contador en
cada caso. Los dos bits SelSetUp (ascendente) y SelSetDn (descendente) determinan para
gue direccién de contaje se ha de deshabilitar la entrada SET. Para realizar la funcién de
deshabilitacién, se debe activar (= TRUE) el bit correspondiente cuando se llama a la fun-
cién. También se pueden deshabilitar ambas direcciones de contaje con tan solo una lla-
mada a la funcion (SelSetUp = TRUE y SelSetDn = TRUE). Si el bit de la direccién de con-
taje = FALSE, el estado de la entrada SET no se modificara: una entrada SET habilitada
permanece habilitada y una entrada SET deshabilitada permanece deshabilitada.

Por defecto: la entrada SET esta deshabilitada en ambas direcciones.

Valor de retorno

0 La funcion se ha ejecutado correctamente
z0 Se ha producido un error
Cadigo de error Significado
M7CNTE_NO_LOGCHANNEL El canal especificado en la llamada (parametro
LogChannel) no es valido.

Véase también
Funcion: M7Cntlnit, M7CntEnableSet

Médulo de funcion FM 350-1
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M7CntEnableOut

Habilitar salidas

#include <m7cnt.h>

M7ERR_CODE M7CntEnableOut (
M7CNT_LOGCHANNEL LogChannel,
BOOL SelOuto,
BOOL SelOutl);

Parametro Significado
LogChannel Numero del canal l6gico, detectado mediante
M7Cntlnit
SelOut0 Bit de seleccion para la salida 0
SelOutl Bit de seleccion para la salida 1

Descripcion

Con esta funcién se pueden habilitar las dos salidas del canal del contador en cada caso.
Los dos bits SelOut0y SelOutl1 determinan cual de las dos salidas se tiene que habilitar.
Para habilitar una salida, se debe activar (= TRUE) el bit correspondiente cuando se llama a
la funcion. También se pueden habilitar ambas salidas con tan sélo una llamada a la funcién.
Si el bit de una salida = FALSE, el estado de la salida no se modificara: una salida habilitada
permanece habilitada y una salida deshabilitada permanece deshabilitada.

Por defecto: ambas salidas estan deshabilitadas

Valor de retorno

0 La funcidn se ha ejecutado correctamente
z0 Se ha producido un error
Cadigo de error Significado
M7CNTE_NO_LOGCHANNEL El canal especificado en la llamada (parametro
LogChannel) no es valido.

Véase también

Funcion: M7Cntlnit, M7CntDisableOut

#include "M7CNT.H"

M7CNT_LOGCHANNEL Ch5;

if (Err = M7CntEnableOut (Ch5, TRUE, TRUE)) != M7CNT_DONE)
{...tratamiento del error...}
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12.4 M7CntEnableSet

Funcion

Habilitar entrada SET

Sintaxis
#include <m7cnt.h>

M7ERR_CODE M7CntEnableSet(
M7CNT_LOGCHANNEL LogChannel,
BOOL SelSetUp,
BOOL SelSetDn)

Parametro Significado
LogChannel Numero del canal l6gico, detectado mediante
M7Cntlnit
SelSetUp Habilitar la entrada SET para contaje ascendente
SelSetDn Habilitar la entrada SET para contaje descen-
dente

Descripcion

Con esta funcion se puede habilitar la entrada digital SET para ajustar el canal del contador
en cada caso. Los dos bits SelSetUp (ascendente) y SelSetDn (descendente) determinan
para que direccién de contaje se ha de habilitar la entrada SET. Para realizar la funcién de
habilitacion, se debe activar (= TRUE) el bit correspondiente en la llamada a la funcién.
También se pueden habilitar ambas direcciones de contaje con tan sélo una llamada a la
funcion (SelSetUp = TRUE y SelSetDn = TRUE). Si el bit de una direccién de contaje =
FALSE, el estado de la entrada SET no se modificard: una entrada SET habilitada perma-
nece habilitada y una entrada SET deshabilitada permanece deshabilitada.

La ‘carga’ actual del canal del contador se lleva a cabo, dependiendo de la parametrizacion,
o con el flanco positivo en la entrada SET o con la sefial de cero del encoder a la vez que
se encuentra activa la sefial SET.

Por defecto: la entrada SET esta deshabilitada en ambas direcciones.

Valor de retorno

0 La funcidn se ha ejecutado correctamente
z0 Se ha producido un error
Cadigo de error Significado
M7CNTE_NO_LOGCHANNEL El canal especificado en la llamada (parametro
LogChannel) no es valido.

Véase también
Funcion: M7Cntlnit, M7CntEnableSet
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12.5 M7Cntlnit

Funcion

Inicializar canal del contador

Sintaxis
#include <m7cnt.h>

M7ERR_CODE M7Cntlnit(
M710_BASEADDR Baddr
UBYTE PType,
UBYTE Channel,
M7CNT_LOGCHANNEL_PTR pLogChannel);

Parametro Significado
Baddr Direccién base del submodulo de interfaz o del médulo contador
PType Tipo de periferia del canal del contador. (Se ruega especificar uno de
los valores M710_IN o M710_OUT, no importa cual)
Channel Numero de canal:
En el caso de médulos/submddulos de contador de un canal, siem-
pre serd 1

En el caso de médulos/submédulos de contador de varios canales,
sera el numero de canal del contador

pLogChannel Numero del canal l6gico (sefial de retorno)

Descripcion
La funcion se debe llamar una vez por cada canal de contador utilizado.

Con Baddr, Ptype y Channel se identifica un canal del contador. La funcién asigna un nu-
mero de canal l6gico a este canal del contador. Este nUmero de canal légico se emplea para
que el resto de funciones de la libreria de funciones de contador accedan a dicho canal.

Valor de retorno

0 La funcién se ha ejecutado correctamente
z0 Se ha producido un error
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Cadigo de error

Significado

M7CNTE_CHANNEL_WRONG

El nimero de canal especificado en la llamada a la fun-
cién (pardmetro Channel) es incorrecto

M7CNTE_PTYPE_WRONG

El tipo de periferia especificada en la llamada a la funcién
(pardmetro Ptype) es incorrecto

M7CNTE_Tiempo

Se ha sobrepasado el tiempo al tratar de acceder al canal
del contador debido a que el canal del contador no ha
respondido.

M7CNTE_NO_Counter

El submédulo/mdédulo en la direccion especificada no es
un submaddulo/médulo de contador.

M7CNTE_INVALID_BADDR

No hay ningdn submdédulo/maédulo en la direccién especi-
ficada

Ejemplo
#include "M7CNT.H”
#define CNT_BADDR

M7CNT_LOGCHANNEL

/* Inicializar el canal de contaje 1 del médulo contador */
/* El canal del contador tiene un tipo de periferia M7I0_IN.*/
/* El nmero de canal logico se devuelve en Ch5. */

if (M7CntRet = M7Cntinit(CNT_BADDR, M7IO_IN,1,&Ch5))

I= M7CNT_DONE)

{...tratamiento del error...}
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12.6 M7CntLoadAndStart

Funcion

Cargar e iniciar canal del contador (para modos de funcionamiento con control de puerta
software)

Sintaxis
#include <m7cnt.h>

M7ERR_CODE M7CntLoadAndStart(
M7CNT_LOGCHANNEL LogChannel,
DWORD LoadVal);

Parametro Significado
LogChannel Numero del canal l6gico, detectado mediante
M7Cntlnit
LoadVal Valor de carga

Descripcion

La funcion transfiere el valor de carga especificado en el momento de llamar directamente al
canal del contador. En consecuencia, el canal del contador se arranca a través de la puerta
software.

La funcidn solo trabaja sin problemas en los modos de funcionamiento del contador con
control de puerta por software. En aquellos modos de funcionamiento con control de puerta
hardware se sefializa un error de funcionamiento, aunque se transfiere igualmente el valor
de carga.

En el caso de tener modos de funcionamiento con control de puerta hardware, utilizar las
funciones M7CntLoadDirect o M7CntLoadPrep para cargar el canal del contador.

Por defecto: el canal del contador esta preajustado a 0 y parado.

Nota

El valor de carga se interpreta en funcion del modo de contaje ajustado para el canal del
contador. Se ruega verificar que el valor de carga especificado esté dentro del rango del
modo de contaje definido (cf. Tabla 12-1).
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Valor de retorno

0 La funcién se ha ejecutado correctamente
= 0 Se ha producido un error
Cadigo de error Significado

M7CNTE_FS_NO_START El canal del contador no se puede arrancar en este modo de fun-
cionamiento (con control de puerta hardware).

M7CNTE_NO_LOGCHANNEL El canal especificado en la llamada (parametro LogChannel) no
es valido.

Véase también
Funcion: M7Cntlnit, M7CntLoadDirect, M7CntLoadPrep, M7CntStart, M7CntReadLoadValue
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12.7 M7CntLoadComp

Funcion

Transferir valor de comparacion

Sintaxis
#include <m7cnt.h>

M7ERR_CODE M7CntLoadComp(
M7CNT_LOGCHANNEL LogChannel,
DWORD CmpV1,
DWORD CmpV2,
BOOL SelCmpl,
BOOL SelCmp?2);

Pardmetro Significado
LogChannel Numero del canal l6gico, detectado mediante
M7Cntlnit
CmpV1 Valor de comparacioén 1
CmpV2 Valor de comparacioén 2
SelCmp1l Bit de seleccién para valor de comparacion 1
SelCmp2 Bit de seleccién para valor de comparacion 2

Descripcion

Con esta funcién se pueden transferir los dos valores de comparacion CmpV1y CmpV2 al
canal del contador en cada caso. Los bits de seleccion SelCmply SelCmpZ2 determinan si
se tiene que transferir el valor de comparacion correspondiente (SelCmpx = TRUE) o no
(SelCmpx = FALSE). Si SelCmpl=TRUE y SelCmp2 = TRUE, se pueden transferir tam-
bién ambos valores de comparacion simultdneamente con tan so6lo una llamada a la funcién.
Si uno de los bits de seleccion estad a FALSE, el valor de comparacion asociado no se trans-

ferira y se mantendra el valor previo.

Ajuste por defecto: Los valores de comparacion estan ajustados a 0 por defecto.

Nota

Los valores de comparacion toman un significado u otro en funcién del modo de contaje
definido para el canal del contador. Se ruega verificar que el valor de carga especificado se

encuentra dentro del rango de contaje del modo de contaje ajustado (cf. Tabla 12-1).
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Valor de retorno

0 La funcién se ha ejecutado correctamente
z0 Se ha producido un error

Cadigo de error

Significado

M7CNTE_NO_LOGCHANNEL

El canal especificado en la llamada
(pardmetro LogChannel) no es valido.

Véase también

Funcion: M7Cntlnit

Ejemplo
#include "M7CNT.H"
M7CNT_LOGCHANNEL
DWORD
DWORD

CmpValuel=100;
CmpValue2=200;

if (Err = M7CntLoadComp (Ch5, CmpValuel, CmpValue2, TRUE, TRUE))

I= M7CNT_DONE)

{...tratamiento del error...}
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12.8 M7CntLoadDirect

Funcion

Cargar el canal del contador

Sintaxis

#include <m7cnt.h>

M7ERR_CODE M7CntLoadDirect(
M7CNT_LOGCHANNEL LogChannel,
DWORD LoadVval);

Parametro Significado
LogChannel Numero del canal l6gico, detectado mediante M7Cntlnit
LoadVal Valor de carga
Descripcion

La funcion transfiere el valor de carga (LoadVal) especificado cuando se realizé la llamada,
directamente al canal del contador que corresponda. La funcion también se ejecuta mientras
esta funcionando el canal del contador.

Por defecto: el canal del contador esté ajustado a 0 y parado por defecto.

Nota

El valor de carga toma un significado u otro en funcion del modo de contaje definido para el
canal del contador. Se ruega verificar que el valor de carga especificado se encuentre den-
tro del rango del modo de contaje ajustado (cf. Tablal2-1).

Valor de retorno

0
20

La funcién se ha ejecutado correctamente
Se ha producido un error

Cadigo de error

Significado

M7CNTE_NO_LOGCHANNEL

El canal especificado en la llamada
(pardmetro LogChannel) no es valido.

12-12
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Véase también

Funcion: M7Cntlnit, M7CntLoadAndStart, M7CntLoadPrep,
M7CntReadLoadValue

Ejemplo
#include "M7CNT.H"
M7CNT_LOGCHANNEL Ch5;
DWORD LoadValue=100;

if (Err = M7CntLoadDirect (Chb5, LoadValue)) I= M7CNT_DONE)
{...tratamiento del error...}
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12.9 M7CntLoadPrep

Funcion

Preparar la carga del canal del contador

Sintaxis

#include <m7cnt.h>

M7ERR_CODE M7CntLoadPrep(

M7CNT_LOGCHANNEL LogChannel,

DWORD LoadVval);

Parametro Significado
LogChannel Numero del canal l6gico, detectado mediante M7Cntlnit
LoadVal Valor de carga
Descripcion

La funcion transfiere el valor de carga (LoadVal) especificado cuando se realizé la llamada,
en el registro de carga interno del contador. Desde alli, el valor de carga se transfiere al ca-
nal del contador y se cuenta a partir de alli si:

e se presenta un pulso hardware en la entrada SET 0 START

e se produce un desbordamiento superior o inferior (y estd ajustado un modo de funciona-
miento periédico)

¢ se llama a la funcién M7CntStart

Nota

El valor de carga toma un significado u otro en funcion del modo de contaje definido para el
canal del contador. Se ruega verificar que el valor de carga especificado se encuentra den-
tro del rango de contaje del modo de contaje ajustado (cf. Tabla 12-1).

Se puede leer el valor de carga actual con la funcion M7CntReadlLoadValue . Sin embargo,
la funcién sélo ofrece el valor de carga nuevo si se produce una de las tres condiciones si-

guientes y se ha recibido un pulso de contaje.

Valor de retorno

0
20

La funcién se ha ejecutado correctamente
Se ha producido un error

Cadigo de error

Significado

M7CNTE_NO_LOGCHANNEL

El canal especificado en la llamada
(pardmetro LogChannel) no es valido.

Véase también

Funcion: M7Cntlnit, M7CntLoadAndStart, M7CntLoadDirect,
M7CntReadLoadValue

12-14
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12.10 M7CntPar

Funcion

Parametrizar canal del contador

Sintaxis
#include <m7cnt.h>

M7ERR_CODE M7CntPar(
M7CNT_LOGCHANNEL LogChannel,
M7CNT_PARAM_PTR pCntParam),

Pardmetro Significado
LogChannel Numero del canal l6gico, detectado mediante M7Cntlnit
pCntParam Puntero a la estructura M7CNT_PARAM con los datos de parame-
trizacion

Descripcion

Se llama a la funcién cuando sea necesario cambiar la parametrizacion actual del canal del
contador. Antes de llamarla, se deberan introducir los datos de parametrizacién deseados
en la estructura M7CNT_PARAM . Después se llama a la funcidn para parametrizar el canal
del contador especificado. Los ajustes nuevos se haran efectivos de forma inmediata.

Nota

Cuando se llama a la funcion M7CntPar, se sobrescriben todos los datos de parametriza-
cioén actuales, no siendo posible realizar parametrizaciones parciales.

Como consecuencia de la reparametrizacion, también se perdera cualquier habilitacién de
entradas o salidas previamente activada. Esto significa que es posible que se tenga que
llamar de nuevo la funcién M7CntEnableSety, por ejemplo, la M7CntEnableOut tras ejecu-
tar la M7CntPar.

La reparametrizacion sobrescribe los valores de comparacién y de carga ya ajustados.

Ademas, se pueden perder pulsos de contaje cuando se reparametriza con la funcién
M7CntPar.

En el FM 450-1, el resto de canales no se ven afectados por la reparametrizacion.

Los errores en la parametrizacién generan una alarma de diagndéstico.
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Valor de retorno

0 La funcién se ha ejecutado correctamente

z0 Se ha producido un error

Cadigo de error

Significado

es valido.

M7CNTE_NO_LOGCHANNEL El canal especificado en la llamada (parametro LogChannel) no

Véase también

Funcion: M7CntlInit Estructura: M7CNT_PARAM

Ejemplo

#include <m7cnt.h>
M7CNT_LOGCHANNEL LogChannel;
M7CNT_PARAM DS128;

[rxeiknicializacion del DS128def* ¥ *x/

DS128.IntMask= M7CNT_NO_INT;
DS128.EncSel= M7CNT_ENC_5V;
DS128.WireBrk= M7CNT_WIRE_NON;
DS128.SigEval= M7CNT_SIG_1;
DS128.FilCnt= M7CNT_FCNT_200KHZ;
DS128.FilDI= M7CNT_FDI_200KHZ;
DS128.CntMod= M7CNT_CNTMOD_32BIT;
DS128.SynMod= M7CNT_SYNMOD_ONE;
DS128.SynZero= M7CNT_SYNZERO_NO;
DS128.Siglnv= M7CNT_SIGINV_NO;
DS128.ModHWG= M7CNT_HWGATE_LEVEL;
DS128.ConGate= M7CNT_CONGATE_NO;
DS128.ConHWG= M7CNT_CONHWG_NO;
DS128.ConSWG= M7CNT_CONSWG_NO;
DS128.MethDQO= M7CNT_DQ_AB;
DS128.MethDQ1= M7CNT_DQ_AB;
DS128.PulsDur= 200;

DS128.HystVal= 0x0;

DS128.0pMod= M7CNT_CMOD_BAQ;

DS128.Reservado= 0x0;
DS128.Reservado= 0x0;
DS128.Reservado= 0x0;
DS128.Reservado= 0x0;

[******Pgrametrizacion del contador******/

if (M7CntPar(LogChannel,&DS128)!'=M7CNT_DONE)

{ [*tratamiento del error*/ }

12-16

/*Bits mascara int.: alarma no habilitada*/
[*Sel. receptor: sefial contaje 5-V*/
[*Diagn. activo: sin diagn.*/

[*Evaluacion sefial: anica*/

[*Filtro entrada cont.: 200 kHz*/

[*Filtro ent. dig.: 200 kHz*/
/*Modo contaje: 32 bits sin signo*/

/*Tipo sinc.: Unica*/
/*Sinc. sefial cero: sin sefal cero*/
[*Cambio direccion pista B: no inv.*/
[*Ajuste puerta HW: por nivel*/

/*Contr. puerta cont. cont.: deshabilitada*/
[*Puerta HW para cont. cont: deshab.*/
[*Puerta SW para cont. cont: deshab.*/

/*Comport. salida OUTO: desconectada*/
/*Comport. salida OUT1: desconectada*/

/*Duracion pulso: 200 ms*/

[*Histéresis: 0 pulsos*/

/*Modo: contaje continuo*/
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12.11 M7CntRead

Funcion

Leer valor del contador

Sintaxis
#include <m7cnt.h>

M7ERR_CODE M7CntRead(
M7CNT_LOGCHANNEL LogChannel,
DWORD_PTR pActCntV),

Parametro Significado
LogChannel Numero del canal l6gico, detectado mediante
M7Cntlnit
pActCntV Puntero al estado actual del contador

Descripcion

El estado actual del canal del contador se lee y se guarda en pActCntV.

Valor de retorno

0 La funcién se ha ejecutado correctamente
z0 Se ha producido un error
Cadigo de error Significado

M7CNTE_NO_LOGCHANNEL | El canal especificado en la llamada (parametro LogChannel) no es
valido.

Nota

Se dispone de las macros M7initISADesc 'y M7LoadISADWord del M7-API para leer el es-

tado del contador de un submodulo contador IF. El acceso se realiza a través del bus ISA
de alta velocidad.

Véase también

Funcion: M7Cntlnit, M7CntStopAndRead

Ejemplo
#include "M7CNT.H"
M7CNT_LOGCHANNEL Ch5;
DWORD ZaehlerStand;

if (M7CntRet = M7CntRead (Ch5, &ZaehlerStand)) != M7CNT_DONE)
{...tratamiento del error...}
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12.12 M7CntReadDiag

Funcion

Leer informacion de diagnéstico

Sintaxis
#include <m7cnt.h>

M7ERR_CODE M7CntReadDiag(

M7CNT_LOGCHANNEL LogChannel,
M7CNT_DIAGINFO_PTR pDiaginfo);

Parametro Significado
LogChannel Numero del canal l6gico, detectado mediante M7Cntlnit
pDiaginfo Puntero a la estructura M7CNT_DIAGINFO que contiene
la informacién de diagnostico

Descripcion

Cuando se llama a esta funcion, el registro de diagnéstico DS1 se lee y se guarda en pDia-
ginfo. Se debera llamar entonces a la funciébn M7CntReadDiag cuando se reciba una alarma
de diagndstico de ‘Error en el canal’ (byte O de diagndstico, bit 3=1). La estructura
M7CNT_DIAGINFO proporciona el registro de diagnéstico DS1, que contiene informacion

adicional de diagndéstico especifica del canal.

La estructura del registro de diagnostico DS1 se explica en el capitulo|13.

Valor de retorno

0 La funcién se ha ejecutado correctamente

z0 Se ha producido un error

Cadigo de error

Significado

M7CNTE_NO_LOGCHANNEL | El canal especificado en la llamada
(pardmetro LogChannel) no es valido.

Ejemplo
#include "M7CNT.H"
M7CNT_LOGCHANNEL Chb5;

M7CNT_DIAGINFO CntDiaglnfo;
if (Err = M7CntReadDiag (Ch5, &CntDiaglnfo)) !=

{...tratamiento del error...}

Véase también
Funcion: M7Cntlnit, M7CntReadParError
Estructura: M7CNT_DIAGINFO
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M7CNT_DONE)
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12.13 M7CntReadLoadValue

Funcion

Leer valor de carga

Sintaxis
#include <m7cnt.h>

M7ERR_CODE M7CntReadLoadValue(
M7CNT_LOGCHANNEL LogChannel,
DWORD_PTR pActLoad);

Parametro Significado
LogChannel Numero del canal l6gico, detectado mediante
M7Cntlnit
pActLoad Puntero al valor de carga ActLoad

Descripcion

La funcion lee el valor de carga actual del canal del contador y lo guarda en pActLoad.

Valor de retorno

0 La funcién se ha ejecutado correctamente
z0 Se ha producido un error
Cadigo de error Significado

M7CNTE_NO_LOGCHANNEL | El canal especificado en la llamada
(pardmetro LogChannel) no es valido.

Véase también
Funcion: M7Cntlnit, M7CntLoadAndStart, M7CntLoadDirect, M7CntLoadPrep
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12.14 M7CntReadParError

Funcion

Leer error de parametrizacion

Sintaxis
#include <m7cnt.h>

M7ERR_CODE M7CntReadParError(
M7CNT_LOGCHANNEL LogChannel,
WORD_PTR pParError),

Pardmetro Significado
LogChannel Numero del canal l6gico, detectado mediante M7Cntlnit
pParError Puntero al error de parametrizacion pParError

Descripcion

Se llama a esta funcién cuando se recibe una alarma de diagnéstico (byte O de diagndstico,
bit 7=1) debida a un error de parametrizacion. La funcion lee el dltimo de los errores de pa-
rametrizacion que se han producido y lo guarda en el pParError.

Véase tabla 12-4 para consultar el significado de los errores de parametrizacién.

Valor de retorno

0 La funcién se ha ejecutado correctamente
z0 Se ha producido un error
Cadigo de error Significado

M7CNTE_NO_LOGCHANNEL | El canal especificado en la llamada (parametro LogChannel) no es
valido.

Véase también
Funcion: M7Cntlnit, M7CntPar, M7CntReadDiag,

Estructura: M7CNT_DIAGINFO
Cddigos de error, Tabla 12-4.

Ejemplo
#include "M7CNT.H"
M7CNT_LOGCHANNEL Ch5;
WORD ParError;

if (Err = M7CntReadParError (Ch5, &pParError))
I= M7CNT_DONE)
{...tratamiento del error...}
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12.15 M7CntReadStatus

Funcion

Leer estado del contador

Sintaxis
#include <m7cnt.h>

M7ERR_CODE M7CntReadStatus(
M7CNT_LOGCHANNEL LogChannel,
M7CNT_STATUS pCntStatus);

Parametro Significado
LogChannel Numero del canal l6gico, detectado mediante M7Cntlnit
pCntStatus Puntero a la estructura M7CNT_STATUS que contiene el estado
del contador

Descripcion

Cuando se llama a esta funcién, el byte de estado del contador y el estado de las entradas y
salidas se leen y se guardan en la estructura M7CNT_STATUS. La estructura esta pensada
para que se pueda acceder a la informacion bit a bit.

Valor de retorno

0 La funcién se ha ejecutado correctamente
z0 Se ha producido un error
Cadigo de error Significado

M7CNTE_NO_LOGCHANNEL | El canal especificado en la llamada (parametro LogChannel) no es
valido.

Ejemplo
#include "M7CNT.H"
M7CNT_LOGCHANNEL Chb5;

if (Err = M7CntReadStatus (Ch5, &CntStatus)) = M7CNT_DONE)
{...tratamiento del error...}

Véase también
Funcién: M7Cntlnit, M7CntResetStatus,
Estructura: M7CNT_Estado
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12.16 M7CntResetStatus

Funcion

Poner a cero estado del contador

Sintaxis
#include <m7cnt.h>

M7ERR_CODE M7CntResetStatus(
M7CNT_LOGCHANNEL LogChannel,
BOOL SelSynr,
BOOL SelCmpStatus);

Parametro Significado
LogChannel Numero del canal l6gico, detectado mediante M7Cntlnit
SelSynr Se desactiva el bit de estado ‘Alcanzada sincronizacion del contador’
(TRUE) o no se desactiva (FALSE)
SelCmpStatus Se desactivan los bits de estado ‘Paso por cero’, ‘Excedido lim. su-
perior’, ‘Exc. lim. inferior’ (TRUE) o no se desactivan (FALSE)

Descripcion

Los bits de estado ‘Alcanzada sincronizacion del contador’, ‘Paso por cero’, ‘Exc. lim. super-
ior’, y ‘Exc. lim. inferior’ del canal del contador se pueden desactivar usando esta funcién.

Valor de retorno

0 La funcién se ha ejecutado correctamente
z0 Se ha producido un error
Cadigo de error Significado

M7CNTE_NO_LOGCHANNEL | El canal especificado en la llamada (parametro LogChannel) no es
valido.

Véase también
Funcién: M7Cntlnit, M7CntReadStatus,
Estructura: M7CNT_Estado

Ejemplo
#include "M7CNT.H"
M7CNT_LOGCHANNEL Chb5;

if ((Err = M7CntResetStatus (Ch5, TRUE, TRUE)) I= M7CNT_DONE)
{...tratamiento del error...}
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12.17 M7CntStart

Funcion

Arrancar canal del contador - para modos de funcionamiento con control de puerta
por software

Sintaxis
#include <m7cnt.h>

M7ERR_CODE M7CntStart(M7CNT_LOGCHANNEL LogChannel);

Parametro Significado

LogChannel Numero del canal l6gico, detectado mediante M7Cntlnit

Descripcion

Con esta funcidn se arranca el canal del contador a través de la puerta software. La funcién
sé6lo trabajara bien en los modos de contaje con control de puerta por software. En el caso
de modos de funcionamiento con control de puerta hardware se indicara un error de funcio-
namiento.

Valor de retorno

0 La funcién se ha ejecutado correctamente
z0 Se ha producido un error
Cadigo de error Significado
M7CNTE_NO_LOGCHANNEL | El canal especificado en la llamada (parametro LogChannel) no es
valido.

M7CNTE_FS_NO_START | Error de funcionamiento: el canal del contador no se puede arran-
car en este modo de funcionamiento

Véase también

Funcion: M7Cntlnit, M7CntLoadAndStart

Ejemplo
#include "M7CNT.H"
M7CNT_LOGCHANNEL Chb5;

if (Err = M7CntStart (Ch5)) != M7CNT_DONE)
{...tratamiento del error...}
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12.18 M7CntStop
Funcién

Parar canal del contador
Sintaxis

#include <m7cnt.h>

M7ERR_CODE M7CntStop(M7CNT_LOGCHANNEL LogChannel);

Parametro Significado
LogChannel Numero del canal l6gico, detectado mediante M7Cntlnit

Descripcion

Con esta funcion se para el canal del contador. La funcion es efectiva en todos los modos
de funcionamiento con control de puerta (hardware y software). En el modo de contaje con-
tinuo sin control de puerta, se indicara un error de funcionamiento. En los modos de funcio-
namiento con control de puerta software, el canal del contador se puede rearrancar con la
funcion M7CntLoadAndStart o con M7CntStart . El canal del contador comenzara con

e el valor de carga (M7CntStart) que figure en el registro de carga, o

e con el valor de carga transferido cuando se llamo a la funcién M7CntLoadAndStart

Nota

Cuando se llama a la funcién M7CntStop en los modos de funcionamiento con control de
puerta hardware, el canal del contador no se podra arrancar hasta que no se hayan reasig-
nado los pardmetros.

Valor de retorno

12-24

0 La funcién se ha ejecutado correctamente
z0 Se ha producido un error
Cadigo de error Significado
M7CNTE_NO_LOGCHANNEL | El canal especificado en la llamada (parametro LogChannel) no es
valido.

M7CNTE_FS_NO_STOP Error de operador: el canal del contador no se puede parar en este
modo de funcionamiento
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Véase también
Funcion: M7Cntlnit, M7CntLoadAndStart, M7CntStart, M7CntStopAndRead

Ejemplo
#include "M7CNT.H"

M7CNT_LOGCHANNEL Ch5;
if (Err = M7CntStop (Chb)) I= M7CNT_DONE)
{...tratamiento del error...}
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12.19 M7CntStopAndRead

Funcion

Parar canal del contador y leer valor del contador

Sintaxis
#include <m7cnt.h>

M7ERR_CODE M7CntStopAndRead(
M7CNT_LOGCHANNEL LogChannel,
DWORD_PTR pActCntV);

Parametro Significado
LogChannel Numero del canal l6gico, detectado mediante
M7Cntlnit
pActCntV Puntero al estado actual del contador

Descripcion

La funcion para el canal del contador y lee el estado del mismo. La funcion es efectiva en
todos los modos de funcionamiento con control de puerta (hardware y software). En el modo
de contaje continuo sin control de puerta, se indica un error de funcionamiento. En los mo-
dos de funcionamiento con control de puerta software, el canal del contador se puede rea-
rrancar con la funcién M7CntLoadAndStart o con M7CntStart . El canal del contador co-
mienza entonces a partir

e del valor de carga (M7CntStart) que estuviese en el registro de carga, o

e del valor de carga transferido cuando se llamé a la funcion M7CntLoadAndStart .

Nota

Cuando se llama a la funcién M7CntStopAndRead en los modos de funcionamiento con
control de puerta hardware, el canal del contador no se puede rearrancar hasta que no se
hayan reasignado los parametros.

Valor de retorno

0 La funcién se ha ejecutado correctamente
z0 Se ha producido un error
Cadigo de error Significado
M7CNTE_NO_LOGCHANNEL | El canal especificado en la llamada (parametro LogChannel) no es
valido.

M7CNTE_FS_NO_STOP Error de funcionamiento: el canal del contador no se puede parar
en este modo de funcionamiento.

Véase también
Funcion: M7Cntlnit, M7CntStop, M7CntStart, M7CntLoadAndStart
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12.20

Funcion

Sintaxis

M7CNT_DIAGINFO

La estructura se utiliza para evaluar los mensajes de diagnéstico con la funcion

M7CntReadDiag.

struct {

unsigned MdIDef:1;
unsigned IntFIt:1;
unsigned ExtFIt:1;
unsigned PntInfo:1;
unsigned ExtVolt:1;
unsigned FldConn:1;
unsigned NoConfig:1;
unsigned ConfigEr:1;
unsigned MdIType:4;
unsigned Chinfo:1;
unsigned Modinfo:1;
unsigned :2;

unsigned SubMdIEr:1;

unsigned CommFIt:1;
unsigned MdIStop:1;

unsigned WtchDogF:1;

unsigned IntPSFIt:1;
unsigned PrimBat:1;
unsigned BckupBat:1;
unsigned :1;
unsigned RackFlIt:1;
unsigned ProcFlt:1;
unsigned EpromFit:1;
unsigned RamFIt:1;
unsigned ADUFIt:1;
unsigned FuseFlIt:1;
unsigned HWintrF:1;
unsigned :1;

UBYTE ChType;
UBYTE LgthDia;
UBYTE ChNo;
unsigned GrpErrl:1;
unsigned GrpErr2:1;
unsigned :6;
unsigned Ch1SigA:1;
unsigned Ch1SigB:1;
unsigned Ch1Sigz:1;
unsigned ChlBetw:1;
unsigned Ch15Vv2:1;
unsigned :3;
unsigned Ch2SigA:1;
unsigned Ch2SigB:1;
unsigned Ch2SigZz:1;
unsigned Ch2Betw:1;
unsigned Ch25Vv2:1;
unsigned :3;

UBYTE Reserved;
} M7CNT_DIAGINFO;
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/* Fallo médulo */

/* Fallo interno */

/* Fallo externo */

/* Fallo en un canal */

/* Tension aux. externa */

/* Falta conector frontal */
[* Falta parametrizacion */

[* Error de parametrizacion */

/* Clase tipo */
/* Informacién del canal*/

/* Informacién del médulo */

/* Reservado */

/*Submdd. interf. incorrecto/no presente. */

/* Fallo comunicaciones */

[* Estado operativo RUN/STOP */
[* Perro guardian lanzado */

/* Fallo tens. interna */

/* Pila vacia */

[* Fallo respaldo */
/* Reservado */

/* Fallo bastidor */

/* Fallo procesador */

/* Fallo EPROM */

/* Fallo RAM */

/* Fallo ADC/DAC */
/* Fusible saltado */

[* Alarma de proceso perdida */

[* Reservado */
/¥ Tipo de canal */

I* Long. info. diag. por canal */

/* NUmero de canal */
[*Error grupo de canal 1 */
* Error grupo de canal 2 */

/* Reservado */

/* Canal 1, fallo sefial A */
/* Canal 1, fallo sefial B */
/* Canal 1, fallo sefial N */

/* Canal 1, fallo entre canales */
/* Canal 1, alimentacién 5.2 V de encoder */

/* Reservado */

/* Canal 2, fallo sefial A */
/* Canal 2, fallo sefial B */
/* Canal 2, fallo sefial N */

/* Canal 2, fallo entre canales */
/* Canal 2, alimentacién 5.2 V de encoder */

/* Reservado */
/* Reservado */
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12.21

Funcion

Sintaxis

12-28

M7CNT_PARAM

struct {

UWORD IntMask; /¥ Bits méascara alarmas */
Alar. al abrir la puerta */
Alar. al cerrar la puerta */

/* Bit 0: IOpenGate
/* Bit 1: ICloseGate
/* Bit 2: loflw

/* Bit 3: luflw

/* Bit 4: ICmp1Up
/* Bit 5: ICmp1Dn
/* Bit 6: ICmp2Up
[* Bit 7: ICmp2Dn
/* Bit 8: Izero
/*Bit9 a 11:

/* Bit 12: Isync
/*Bit 13 a 15:

Alar. por desb. sup. */
Alar. por desb. inf. */

Alar. al alcanzar val. comp.1 asc.*/

Alar. al alcanzar val. comp.1 desc.*/

Alar. al alcanzar val. comp.2 asc.*/

Alar. al alcanzar val. comp.2 desc.*/
Alar. al paso por cero */

Reservado */

Alar. en sincronizacion */

Reservado */

UWORD EncSel;

/* Seleccion encoder */

UWORD WireBrk;
UWORD SigEval;
UWORD FilCnt;
UWORD FilDI;
unsigned CntMod:1;
unsigned SynMod:1;
unsigned SynZero:1;
unsigned Siglnv:1;
unsigned ModHWG:1;
unsigned ConGate:1;
unsigned ConHWG:1;
unsigned ConSWG:1;

/* Activar detector rotura hilo */
/* Evaluacion de las sefiales */
/* Filtro entrada en entradas contador */
/* Filtro entrada en entradas digitales */

/* Modo de contaje */

/* Tipo de sincronizacion */
/* Sefial de cero en sincronizacion */
/* Inv. de las sefiales ent. cont. */
[* Ajuste puerta a puerta HW */
/* Control puerta para contaje cont.*/
/* Puerta HW para contaje cont. */
/* Puerta SW para contaje cont. */

/* Reservado */

unsigned : 8;
UWORD MethDQO;
UWORD MethDQ1;
UWORD PulsDur;
UWORD HystVal,
UWORD OpMod;
UWORD Reserved;
UWORD Reserved;
UWORD Reserved;
UWORD Reserved;
} M7CNT_PARAM,;

/* Comportamiento de la salida QO */
[* Comportamiento de la salida Q1 */

/* Duracién del pulso */

[* Histéresis */
/* Modo de funcionamiento */

/* Reservado */
/* Reservado */
/* Reservado */
/* Reservado */

La estructura se utiliza para parametrizar el canal del contador con la funcién M7CntPar.

Nota

Los bits y las palabras de la estructura reservados se deben inicializar a 0, ya que de no ser

asi el canal del contador podria entrar en un estado indefinido.

El valor de histéresis no se puede ajustar y el parametro HystVal no se evalla.
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Tabla 12-1  Especificaciones detalladas de los datos de parametrizaciéon

Parametro Significado Tipo Rango de valores Clave Por Bit
de defecto
dato

Bits de la mascara de alarmas (word 0)

I0OpenGate | Alarma al abrir la puerta in- | BOOL | {enmascarado | libre} {0]1} 0 0
terna

ICloseGate | Alarma al cerrar la puerta | BOOL | {enmascarado | libre} {0]1} 0 1
interna

loflw Alarma por desborda- BOOL |{enmascarado | libre} {0]1} 0 2

miento superior

luflw Alarma por desborda- BOOL |{enmascarado | libre} {0]1} 0 3
miento inferior

ICmplUp | Alarma al alcanzar el valor | BOOL | {enmascarado | libre} {0]1} 0 4
de comparacion 1 en di-
reccion ascendente

ICmplDn | Alarma al alcanzar el valor | BOOL | {enmascarado | libre} {0]1} 0 5
de comparacion 1 en di-
reccion descendente

ICmp2Up | Alarma al alcanzar el valor | BOOL | {enmascarado | libre} {0]1} 0 6
de comparacion 2 en di-
reccion ascendente

ICmp2Dn | Alarma al alcanzar el valor | BOOL | {enmascarado | libre} {0]1} 0 7
de comparacion 2 en di-
reccion descendente

Izero Alarma en el paso por cero | BOOL | {enmascarado | libre} {0]1} 0 8
Isync Alarma en sincronizacion BOOL |{enmascarado | libre} {0]1} 0 12
EncSel Eleccion de receptor WORD | {sefial contaje de 5V | sefial {0]1} 0 -
contaje 24V} con IF 961-CT1
{sefal contaje 5-V {0]1]2}

sefial contaje 24-V salida
fuente sefial contaje 24-V sa-
lida sumidero} con FM 350/4

WireBrk Diagnéstico activo para WORD |{A,B,N|A|AB| {0]1] 0 -
detectar rotura hilo en pa- sin diagndstico} 213}
rejas de sefial
SigEval Evaluacion de las sefiales | WORD | {sencilla | doble | cuadruple | {0]1] 0 -
reloj | direccion} 2|3}
FilCnt; Filtro de entrada paraen- | WORD | { 200 kHz | 50 kHz } {0]1} 0 -
tradas contador con IF 961-CT1

{ 200 kHz | 20 kHz }
con FM 350, 450-1

FilDI Filtro de entrada paraen- | WORD | { 200 kHz | 50 kHz } {0]1} 0 -
tradas digitales con IF 961-CT1

{ 200 kHz | 20 kHz }
con FM 350, 450-1

CntMod Modo de contaje BOOL | {32 bit (sin signo) | {0]1} 0 0
+/- 31 bit }
SynMod Tipo de sincronizacion BOOL | { Unica | periddica } {0]1} 0 1
SynZero Sefial de cero en sincroni- | BOOL | {con sefial de cero | {0]1} 0 2
zacion sin sefial de cero }
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Tabla 12-1  Especificaciones detalladas de los datos de parametrizaciéon
Parametro Significado Tipo Rango de valores Clave Por Bit
de defecto
dato
Siglnv Cambio de direccién con BOOL | {no invertida | {0]1} 0 3
pista B invertida }
ModHWG | Ajuste puerta para puerta | BOOL | {controlada por nivel| {0]1} 0 4
hardware controlada por flanco}
ConGate Control de puerta para BOOL | { deshabilitado | habilitado } {0]1} 0 5
modo de contaje continuo
ConHWG | Puerta hardware para BOOL | {deshabilitada | libre } {0]1} 0 6
modo de contaje continuo
ConSWG Puerta software para modo | BOOL | { deshabilitada | libre } {0]1} 0 7
de contaje continuo
MethDQO | Comportamiento de la sa- | WORD | { desconectada | {0] 0 -
lida QO activa desde el valor de com- | 1|
paracion hasta desborda-
miento superior | 2]
activa desde el valor de com-
paracién hasta desborda- 3]
miento inferior |
activa durante la ‘duracion del 4|
. pulso’ por encima en direccién
MethDQ1 | Comportamiento de la sa- | WORD ascendente | 0 -
lida Q1 . B 5}
activa durante la ‘duracion del
pulso’
por debajo en direccion des-
cendente |
activa durante la ‘duracion del
pulso’ por encima y por de-
bajo }*
PulsDur Duracion del pulso WORD [ {0:500}D {0:1F4}H | O -
HystVal Histéresis WORD [{0:255}D {O:FF} |0 -
no se puede ajustar, el para- H
metro no se evalla
OpMod Modo de funcionamiento WORD | { Contaje continuo (con o sin {0] 0 -
puerta) |
Contaje Unico con puerta SW| | 1|
Contaje Unico con puerta HW | | 2|
Contaje periédico con puerta 3|
SW | 43

Contaje periédico con puerta
HW }

* Véase Apartado 9.7 ‘Comportamiento de las salidas digitales’
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12.22 M7CNT _Estado

Funcion

La estructura se utiliza para procesar el estado con la funciébn M7CntReadStatus .

Sintaxis
struct {
unsigned StsSet:1; /* Estado: entrada SET 1 = activa */
unsigned :1; [* Bit de relleno */

unsigned StsSta:1; /* Estado: entrada START 1 = activa */
unsigned StsStp:1; /* Estado: entrada STOP 1 = activa */
unsigned StsCmpl:1; /* Estado: salida comparador 1

1 = encendida */
unsigned StsCmp2:1; /* Estado: salida comparador 2

1 = encendida */

unsigned :2; [* Reservado */
unsigned StsRun:1; [* Estado: Contador funcionando */
unsigned StsDir:1; [* Estado: Direccién de contaje,

0 = ascendente, 1 = descendente */
unsigned StsZero:1;  /* Estado: Paso por cero
1 = se produjo */
unsigned StsOflw:1;  /* Estado: desb. superior del contador
1 = se produjo*/
unsigned StsUflw:1;  /* Estado: desb. inferior del contador
1 = se produjo */
unsigned StsSync:1;  /* Estado: Sincronizacion del contador
1 = llevada a cabo */
unsigned StsGate:1;  /* Estado puerta, 1 = abierta */
unsigned StsSWG:1,; /* Estado puerta SW, 1 = abierta */
} M7CNT_STATUS;
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12.23

Cddigos de error

Valor de retorno

El éxito o fracaso de una funcion se indica mediante el valor de retorno. El valor de retorno
pertenece al tipo de dato M7ERR_CODE. La funcion proporciona los siguientes valores de

retorno:
M7CNT_DONE:
I=M7CNT_DONE:

Funcion completada con éxito

Error en la ejecucién

Si se produce un error, el valor de retorno seré distinto de 0. La causa del error se puede
acotar con ayuda de dicho valor. Las definiciones de los cédigos de error se guardan en el

fichero de cabecera M7CNT.H.

Valor de retorno Significado
0 Sin error
dela99 Error de funcionamiento
de 200 a 400 Error de parametrizacion
de -1 a-999 Error en funcién M7API (p. ej. error configuracion E/S)

de —1000 a —1100

Error en la funcién contador (p. ej. nimero de canal no valido)

Tabla 12-2  Errores de funcionamiento
Cadigo de error No. Significado Remedio
M7CNTE_FS_NO_START 1 El contador no se puede arran- | Seleccionar un modo de funcio-
car en este modo de funciona- namiento con control de puerta
miento software
M7CNTE_FS_NO_STOP 2 El contador no se puede parar Seleccionar un modo de funcio-

en este modo de funcionamiento

namiento con control de puerta
software

12-32

Médulo de funciéon FM 350-1
A5E00147732-01



Libreria de funciones de contaje Referencia M7

Tabla 12-3  Errores en funcién contador

dulo en la direccién especificada

Cadigo de error No. Significado Remedio
M7CNTE_CHANNEL_WRONG | -1000 | El nimero de canal (pardmetro Canal = 1 para contadores IF y
Channel) especificado en la lla- | FM 350
mada es erroneo Canal = {1 | 2} para FM 450-1
M7CNTE_PTYPE_WRONG —1001 | El tipo de E/S (parametro Ptype) | PType={M7IO_IN|M710_OUT}
especificado en la llamada es
erréneo
M7CNTE_NO_LOGCHANNEL |-1002 | El canal (pardmetro LogChannel) | Llamar a la funcion M7Cntlinit
especificado en la llamada no es | para el canal del contador y usar
valido el numero de canal I6gico que
devuelve
M7CNTE_TIMEOUT —1003 | Se ha producido un desborda- Comprobar que el submaddulo al
miento de tiempo al acceder al que se intenta acceder es un
canal del contador debido a que | modulo contador o un submo-
el contador no responde dulo de interfaz contador o si el
submadulo se encuentra defec-
tuoso
M7CNTE_NO_COUNTER —1004 | El submédulo/mdédulo en la di- Comprobar si en el parametro
reccion especificada no es un Baddr de la funcion M7CntlInit se
submaodulo/madulo contador ha especificado la direccién ini-
cial correcta del médulo o del
submadulo de interfaz contador
M7CNTE_INVALID_BADDR —1005 | No hay ningun submdédulo/mo- Comprobar si en el parametro

Baddr de la funcidon M7Cntlnit se
ha especificado la direccién ini-
cial correcta del médulo o del
submédulo de interfaz contador
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Tabla 12-4  Errores de parametrizacion

Cadigo de error No. Significado Remedio
M7CNTE_PAR_ENC_SEL 201 Clave de seleccién del receptor | Se ruega cambiar el correspon-
incorrecta diente parametro de la estruc-
tura M7CNT_PARAM* 0 — en el
caso del FM 350 — el adaptador
de margen.
M7CNTE_PAR_WIRE_BRK 202 Clave incorrecta para diagnosti-
car la pareja de sefiales
M7CNTE_PAR_SIG_EVAL 203 Clave incorrecta para la evalua-
cién de las sefiales
M7CNTE_PAR_FIL_CNT 204 Clave incorrecta para el filtro de
entrada de la entrada de conta-
dor de 24 V
M7CNTE_PAR_FIL_DI 205 Clave incorrecta para el filtro de
entrada de las entrada digitales
M7CNTE_PAR_SIG_INV 206 Cambio de direccién no permi-
tido
M7CNTE_PAR_METH_DQO 207 Clave incorrecta para el compor-
tamiento de QO
M7CNTE_PAR_METH_DQ1 208 Clave incorrecta para el compor-
tamiento de Q1 Se ruega cambiar el correspon-
M7CNTE_PAR_PULS_DUR 209 Duracion del pulso demasiado diente parametro de la estruc-
larga tura M7CNT_PARAM*
M7CNTE_PAR_HYST_VAL 210 Histéresis demasiado grande
M7CNTE_PAR_OP_MOD 211 Modo de funcionamiento inco-
rrecto
M7CNTE_PAR_SW_HW_GATE | 212 Especificados ambos tipos de
puerta o0 ninguno
M7CNTE_PAR_DIR_IMP_AL 215 La direccién para el pulso de sa-
lida y para la alarma de proceso
debe ser la misma
M7CNTE_PAR_AL_GATE 216 Alarmas de la puerta interna sélo
posibles en modos de funciona-
miento con puerta
M7CNTE_PAR_AL_METH_DQ | 217 No coinciden el comportamiento

de la salida con la mascara de
alarmas (primera palabra)**

¥ Véase la estructura M7CNT_PARAM, Tabla 12-1

*k

Sdlo con el submddulo de contador IF 961-CT1: Si estan habilitadas las dos salidas digitales, se debe parametri-

zar el mismo comportamiento para ambas (caracteristica del pulso o del rango). Si se habilita s6lo una salida digi-
tal se puede parametrizar cualquier comportamiento para la misma.

12-34
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Contenido del capitulo

Los errores de operador, los cableados incorrectos o una parametrizacion contradictoria (po-
sicién del adaptador del margen de medida no coincide con la parametrizacién) pueden oca-

sionar fallos que el médulo debe indicar de algun modo al usuario.

En el moédulo, los fallos se dividen dentro de los siguientes tipos:

e Fallos visualizados por el LED de error de grupo, que indican fallos internos y externos
en el modulo.

e Fallos que pueden generar una alarma de diagndstico.

e Errores de operador.

Estos distintos tipos de fallos se indican y visualizan en diferentes posiciones y han de
acusarse de diversas maneras.

En este capitulo se describen los siguientes temas:

e Los fallos que se pueden producir

¢ Donde se indican estos fallos

e Como acusar los fallos.

Apartado Tema Péagina
13.1 Indicacion del fallo a través del LED de error de grupo 13-2
13.2 Disparo de alarmas de diagnéstico 13-3
13.3 Errores en los datos 13-7
13.4 Errores de operador 13-8
e L 131




Fallos y diagndstico

13.1 Indicacion del fallo a través del LED de error de grupo

¢,Dénde se indica el fallo?

Si el LED rojo de error de grupo se enciende, significa que se ha producido un fallo en el
mddulo (fallo interno) o en las conexiones (fallo externo).

¢, Qué fallos se indican?

Mediante el encendido del LED de error de grupo se indican los siguientes fallos:

Tipo de fallo/LED Causa del fallo Remedio

Fallos internos Fallo en el TEST de la EPROM Cambiar el médulo
Fallo en el TEST de la RAM Cambiar el médulo
Perro guardian lanzado Cambiar el médulo
Alarma de proceso perdida Aumentar el tiempo entre las causas de

alarma

Falta parametrizacion del médulo Parametrizar y transferir

Fallos externos Adaptador del margen de medida en Corregir la posicion del adaptador del
posicion incorrecta margen de medida

Tension auxiliar 1L+/1M no conectada o | Corregir la conexion
alimentacion de 24 VDC del encoder
cortocircuitada

Alimentacion de 5.2 VDC del encoder Corregir la conexion
cortocircuitada o sobrecargada

Fallo en las sefiales de 5 V del encoder | Corregir la conexion
(rotura de hilo, cortocircuito, conexion

olvidada)
La parametrizacion del médulo no coin- | corregir la parametrizacion y transferir, o
cide con la posicion del adaptador del volver a conectar el adaptador del mar-

margen de medida

gen de medida

Iniciacion de una alarma de diagndstico

Todos los fallos, exceptuando el del test de la EPROM, pueden generar una alarma de diag-
néstico siempre y cuando se hayan habilitado éstas en la correspondiente pantalla de para-

metrizacién. Para saber cual de los fallos ha provocado que se encienda el LED se pueden

consultar los registros de diagnéstico DS0 y DS1. Las asignaciones de los registros de diag-
néstico DSO y DS1 se describen en el apartado siguiente.

Médulo de funciéon FM 350-1
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13.2

Disparo de alarmas de diagndstico

¢ Qué es una alarma de diagnéstico?

Si se quiere que un programa de usuario responda ante un fallo interno o externo, se podra
parametrizar una alarma de diagnéstico que detenga el programa ciclico de la CPU y llame
al OB de alarma de diagnéstico (OB82).

¢ Qué eventos pueden iniciar una alarma de diagnostico?

La siguiente lista muestra qué eventos pueden generar una alarma de diagnéstico:

Tension auxiliar externa 1L+/1M cortocircuitada o sobrecargada
Fallo en la alimentacion de 5.2 VDC del encoder

Falta parametrizacién del médulo

Error en la parametrizacion del modulo

Perro guardian lanzado

RAM defectuosa

Alarma de proceso perdida

Fallo en sefial A (rotura de hilo, cortocircuito, conexion olvidada)
Fallo en sefal B (rotura de hilo, cortocircuito, conexion olvidada)

Fallo en sefal N (rotura de hilo, cortocircuito, conexién olvidada)

Habilitacion de la alarma de diagnéstico

Las alarmas del modulo se habilitan y deshabilitan en las pantallas de parametrizacion,
donde se decidira si el médulo ha de disparar alarmas de diagndstico y/o de proceso.

Respuesta a una alarma de diagndéstico

Cuando se produce un evento que puede generar una alarma de diagnéstico ocurre lo si-
guiente:

La informacion de diagnéstico se guarda en los conjuntos de datos de diagndstico DSO y
DS1.

Se enciende el LED de error de grupo
Se llama al OB de alarma de diagndstico (OB82).

El registro de diagnéstico DSO se introduce en la informacion inicial del OB de alarma de
diagndstico.

Prosigue el contaje sin cambios.

Si no se ha programado el OB82, la CPU pasara a STOP.

Médulo de funcion FM 350-1
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Conjuntos de datos de diagnéstico DSO y DS1

Para saber cual ha sido el evento que ha disparado una alarma de diagnéstico se consultan
los registros de diagndstico DSO y DS1. El registro de diagndstico DSO consta de cuatro
bytes; DS1 consta de 16 bytes, siendo los cuatro primeros idénticos a DSO.

Lectura del registro desde el médulo

El registro de diagnoéstico DSO se transfiere automaticamente a la informacién de arranque
cuando se llama al OB de diagnéstico. Estos cuatro bytes se guardan entonces en los datos
locales (bytes del 8 al 11) del OB82.

El registro de diagnéstico DS1 se puede leer (y en consecuencia también el contenido de
DS 0) desde el médulo con ayuda de la FC DIAG_INF. Esto sélo tiene sentido si se ha se-
falizado un fallo en un canal en DSO.

Asignaciones del registro de diagnéstico DSO en la informacion de arranque

La tabla 13-1 muestra el significado del registro de datos de diagndstico DSO en la informa-
cion de inicio. Los bits no mencionados son irrelevantes y adoptan el valor cero.

Tabla 13-1  Significado del registro de diagndstico DSO
Byte Bit Significado Observaciones N° de
evento
0 0 Fallo en médulo Activo en todos los eventos de diag- 8:x:00
néstico
1 Fallo interno Activo en todos los fallos internos: 8:x:01
* Fallos en el test de la RAM
® Perro guardian lanzado
* Alarma de proceso perdida
2 Fallo externo Activo en todos los fallos externos: 8:x:02
® Tension auxiliar 1L+/1M no conec-
tada o alimentacion de 5.2 VDC del
encoder cortocircuitada
* Alimentacion de 5.2 VDC del enco-
der cortocircuitada o sobrecargada
* Fallo en sefiales de 5V
* Error de parametrizacion
3 Fallo en un canal Consultar el DS1, byte 4 para detalles | 8:x:03
sobre la averia
4 Fallo en la tension auxiliar externa Comprobar tension 8:x.04
6 Falta la parametrizacién Realizar la parametrizacién 8:x:06
7 Error en la parametrizacion Véase el apartado 13.3, Errores en los | 8:x:07
datos, para mas detalles sobre la ave-
ria
1 .. 3 | Clase de tipo Siempre con un 8 asignado
4 Informacion de canal Siempre con un 1 asignado
2 3 Perro guardian lanzado Mddulo defectuoso o fuerte interferen- | 8:x:33
cia
Maédulo de funciéon FM 350-1
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Tabla 13-1  Significado del registro de diagndstico DSO
Byte Bit Significado Observaciones N° de
evento
3 3 RAM defectuosa Médulo defectuoso o fuerte interferen- | 8:x:43
cia
6 Alarma de proceso perdida Comprobar la configuracién. Se ha de- | 8:x:46

tectado un evento que genera una
alarma de proceso y no se ha podido
sefializar porque el mismo evento auin
no se ha sido acusado por el programa
de usuario/CPU

Registro de diagndstico DS1

El registro de diagndstico DS1 consta de 16 bytes. Los 4 primeros bytes son idénticos al

registro DSO0. La tabla 13-2 muestra los significados de los restantes bytes. Los bits no men-
cionados son irrelevantes y adoptan el valor cero. Este registro es introducido en el DB de la
FC CNT_CTRL a partir de la DW54 por la FC DIAG_INF.

Tabla 13-2  Significados de los bits de los bytes del 4 al 11 del registro de diagnéstico

Direccion Byte Bit Significado Observaciones N° de
DB evento
54 4 0..6 Tipo de canal Siempre con un 76H asignado
7 Més tipos de canal Siempre con un 0 asignado
59 5 0..7 Longitud de la informacién de Siempre con un 2 asignado
diagnostico
60 6 0..7 Numero de canales Siempre con un 1 asignado
61 7 0 Vector de fallo de canal Siempre con un 1 asignado
62 8 0 Fallo en sefial A 8:x:B0O
1 Fallo en sefial B 8:x:B1
2 Fallo en sefial N 8:x:B2
4 Fallo en alimentacién de 5.2 V 8:x:B4
del encoder
5..7 Reservado
9..15 Reservado

Médulo de funcion FM 350-1
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¢,Coémo aparecen los textos de diagnostico en el bafer de diagnéstico?

Si se desean introducir los mensajes de diagnéstico en el bufer de diagnéstico, se ha de
llamar en el programa de usuario a la SFC 52 “Introducir mensajes especificos de usuario
en el bufer de diagndstico”. En cada caso, el nimero de evento del mensaje de diagndstico
se especifica en el pardmetro de entrada EVENTN. La alarma se introduce en el bufer de
diagndstico con x=1 como entrante y con x=0 como saliente. El bufer de diagndstico con-
tiene los textos de diagndstico correspondientes en la columna de “Significado”, asi como el
momento en que se produjo la entrada.

Ajuste por defecto

En el ajuste por defecto las alarmas de diagndéstico estan deshabilitadas.

Médulo de funciéon FM 350-1
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13.3 Errores en los datos

¢,Cuando se producen errores en los datos?

Si se transfieren nuevos parametros al médulo, el FM 350 comprueba dichos pardmetros. Si
se producen errores durante esta comprobacion, el modulo indicara estos errores.

El mddulo no aceptard pardmetros que no sean correctos.

¢,Dénde se indican los datos errébneos?

La FC CNT_CTRL introduce los datos erréneos con sus numeros de error en el DB de la FC
CNT_CTRL. En el programa de usuario se puede acceder a esta palabra de datos mediante
el identificador de variable “DA_ERR_W". La tabla 13-3 muestra el nUmero de los datos
erroneos y el significado de los mismos.

Tabla 13-3  Numeros de los datos erréneos y su significado

[\ Significado

0 Sin error

200 | Adaptador del margen de medida puesto incorrectamente o no presente

201 | Valor demasiado grande para seleccién del receptor

202 | Valor demasiado grande para el diagnostico de pareja de sefiales

203 | Valor demasiado grande para evaluacién de sefial

204 | Valor demasiado grande para el filtro de entrada de las sefiales de contador de 24 V

205 | Valor demasiado grande para el filtro de entrada de las entradas digitales

206 | Cambio de direccién no permitido

207 | Valor demasiado grande para el comportamiento de la salida digital QO

208 | Valor demasiado grande para el comportamiento de la salida digital Q1

209 | Duracion del pulso incorrecta o demasiado grande

211 | Modo de funcionamiento seleccionado incorrecto

212 | No se ha especificado puerta o se han especificado ambas

215 | Cuando se parametriza la alarma de proceso ‘Reaching the comparison value in up or down
count direction’, se definié una direccion de contaje distinta a la especificada en la parametri-
zacién del comportamiento de las salidas ‘Output active for one pulse duration in up or down
direction’. Estas direcciones deben concordar.

216 | Las alarmas por control de puerta sélo son posibles en los modos de funcionamiento que
disponen de control de puerta.

217 | En caso de definir el comportamiento de las salidas digitales con “Active between the compa-
rison value and overflow” o con “Active between comparison value and underflow”, no se ad-
mitirdn alarmas al alcanzarse los valores de comparacion.

219 | Cdbdigo del “Latch Setting” incorrecto

¢ Como se acusan los errores en los datos?

Corregir los valores para los pardmetros de acuerdo con las especificaciones dadas. Trans-
ferir de nuevo al FM 350 el conjunto de pardmetros corregido. EI FM 350 comprueba una
vez mas los parametros y borra los errores en los datos en el DB.

Médulo de funcion FM 350-1
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13.4 Errores de operador

¢,Cuando se produce un error de operador?

Los errores de operador se producen cuando se trabaja erroneamente con el médulo, ajus-
tando incorrectamente las sefiales de control.

¢,Doénde se indican los errores de operador?

La FC CNT_CTRL registra los numeros de los errores de operador en el DB. Para indicar
gue se ha producido un error de operador, la FC CNT_CTRL activa el parametro de salida
OT_ERR. En el programa se puede acceder a esta palabra de datos mediante el identifica-
dor de variable "OT_ERR_B”"

¢, Qué errores de operador existen?

La tabla 13-4 muestra los posibles nimeros de los errores de operador y sus significados.

Tabla 13-4 Numeros de los errores de operador y sus significados

Numero de error Significado
0 Sin error
1 Modo de funcionamiento no se puede arrancar por puerta software
2 Modo de funcionamiento no se puede cancelar
4 So6lo permitido si esta activo OD

¢ Como se acusan los errores de operador?

El error se acusa con el pardmetro OT_ERR_A en la FC CNT_CTRL.

Médulo de funciéon FM 350-1
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Datos técnicos generales

Los siguientes datos técnicos se describen en el manual de referencia Automatas progra-
mables S7-300/M7-300, Datos técnicos.

e Compatibilidad electromagnética

¢ Condiciones de transporte y almacenaje

e Condiciones mecénicas y ambientales

e Detalles sobre pruebas de aislamiento, clase de seguridad y grado de proteccion

e Certificaciones, homologaciones y estandares

ii Precaucién
Peligro de lesiones corporales y dafios materiales.

En zonas con peligro de explosion pueden producirse lesiones corporales y dafios materia-
les si se desenchufan conectores cuando esta funcionando un S7-300.

Por ello, es imprescindible desconectar la corriente en el S7-300 antes de desenchufar co-
nectores en las zonas con peligro de explosion.

ii Precaucioén
AVISO - NO DESCONECTAR MIENTRAS HAYA CORRIENTE EN EL CIRCUITO
SALVO QUE SE SEPA QUE ES UNA ZONA NO PELIGROSA

Médulo de funcion FM 350-1
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Datos técnicos del FM 350-1

Dimensiones y peso

Dimensiones An. X Al. X P (mm)

40 x 125 x 120

Peso

Aprox. 250 g

Tensiones, intensidades y potenciales

Entrada de intensidad (del bus posterior)

Max. 160 mA

Disipacién del médulo

4.5 W tipico

Tension auxiliar para alimentacion del encoder

Tension auxiliar: 24 VDC
(rango permitido: de 20.4 a 28.8V)

Tension auxiliar, proteccién de inversion de polari-
dad

Si

Alimentacién encoder

* Entrada de intensidad de 1L+ (sin carga):
max. 20 mA

* Alimentacion encoder 24 V

- L+-3Vv

— max. 300 mA, a prueba de cortocircuito
* Alimentacion encoder 5.2V

- 52V +2%

— max. 300 mA, a prueba de cortocircuito

* Diferencia permitida entre entrada (masa) y barra prin-
cipal de tierra de la CPU: 1 VDC

Tension auxiliar de la alimentacion de corriente de
carga

Tension auxiliar: 24 VDC
(rango permitido: de 20.4 a 28.8V)

Tension de carga, proteccion de inversién de pola-
ridad

Si

Entradas encoder

Frecuencia de entrada y longitud de cable para
encoder incremental simétrico con alimentacion
5V

Méx. 500 kHz con cable de 32 m, apantallado

Frecuencia de entrada y longitud de cable para
encoder incremental simétrico con alimentacion
24V

Méx. 500 kHz con cable de 100 m, apantallado

Frecuencia de entrada y longitud de cable para
encoder asimétrico (contaje o entradas digitales)

Méx. 200 kHz con cable de 20 m, apantallado

Frecuencia de entrada y longitud de cable para
encoder asimétrico (contaje o entradas digitales)

Méx. 20 kHz con cable de 100 m, apantallado

Entradas digitales

Nivel bajo

-30to+5V

Nivel alto

de+1l1a+30V

Corriente de entrada

9 mA tipico

Ancho min. de impulso (frecuencia méx. de en-
trada)

= 2.5us (200 kHz), = 25 us (20 kHz) (parametrizable)

A-2
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Salidas digitales

Fuente de alimentaciéon

2L+/2M

Aislamiento galvanico

Si, de todas las demas excepto de las entradas digitales

Tension de salida
— Seiial nivel alto "1”

Min. 2L+ - 1.5V

— Sefial nivel bajo "0” Max. 3V
Corriente de carga

— Valor nominal 05A

— Rango de5mAa06A
Tiempo de conmutacion Max. 300 us
Tension de corte del circuito (ind.) Limitada a 2L+ - 39 V
Prueba de cortocircuito Si

Entradas de contaje 5V

Nivel A RS 422
Resistencia de cierre Aprox. 220 ohmios
Tension de entrada diferencial Min. 0.5V
Frecuencia max. contaje 500 kHz

Aislamiento galvanico respecto al bus del S7-300 No

Entradas de contaje 24 V

Nivel bajo

de-30a+5V

Nivel alto

de+1l1a+30V

Corriente de entrada

9 mA tipico

Ancho min. de impulso (frecuencia méx. de con-

taje)

= 2.5us (200 kHz), = 25 us (20 kHz) (parametrizable)

Aislamiento galvanico con respecto al bus del No

S7-300
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Repuestos

La tabla B-1 muestra una relacion de todos los repuestos del S7-300 que se pueden pedir
junto con el FM 350 o con posterioridad.

TablaB-1  Accesorios y repuestos

Elementos para el S7-300 Numero de referencia
Elemento de ampliacion del bus 6ES7390-0AA00-0AA0
Tiras rotulables 6ES7392-2XX00-0AA0
Placa de numero de slot 6ES7912-0AA00-0AA0

Conector frontal de tipo tornillo (20-pines) 6ES7392-1AJ00-0AA0

Estribo de conexion de pantalla (con 2 per- | 6ES7390-5AA00-0AA0
nos roscados)

Terminales de conexién de pantalla para

® 2 cables con un didmetro de pantalla de | 6ES7390-5AB00-0AA0
2 a 6 mm cada uno

® 1 cable con un diametro de pantalla de 6ES7390-5BA00-0AA0

3a8mm

¢ 1 cable con un diametro de pantalla de 6ES7390-5CA00-0AA0

4a13mm

Submédulo de margen de medida para moé- | 6ES7974-0AA00-0AA0
dulos analégicos (adapt. margen de me-
dida)

Médulo de funcién FM 350-1

A5E00147732-01 B-1



Médulo de funciéon FM 350-1
A5E00147732-01



Glosario

Configuracion

Asignar bastidores, slots y direcciones a los médulos. Para la configuracién del hardware, el
usuario ha de rellenar una tabla de configuracion en STEP 7.

Duracion del pulso

Con la duracion del pulso se define el tiempo minimo durante el que deberia activarse una
salida.

Encoder

Los encoders se utilizan para la deteccion precisa de sefiales de onda cuadradas, recorri-
dos, posiciones, velocidades, velocidades de funcionamiento, referencias, etc.

Encoders con sefiales de salida asimétricas

Los encoders con sefiales de salida asimétricas ofrecen dos trenes de pulsos con cuadra-
tura de fase y, posiblemente, una sefal de paso por cero.

Encoders con sefiales de salida simétricas

Los encoders con sefiales de salida simétricas ofrecen dos trenes de pulsos con cuadratura
de fase, en ocasiones una sefial de paso por cero, y las sefiales invertidas asociadas a
éstas.

Evaluacién cuadruple

La evaluacién cuadruple significa que, en un encoder incremental, se evaldan todos los flan-
cos de los trenes de pulsos Ay B.

Evaluacion doble

Doble evaluacion significa que, en un encoder incremental, se evaltan los flancos positivos
de los trenes de pulsos Ay B.

Evaluacion individual

La evaluacion individual significa que, en un encoder incremental, se evaltan los flancos
positivos del tren de pulsos A.

Médulo de funcién FM 350-1 )
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Funcion (FC)
Una funcion (FC), tal y como la define la IEC 1131-3, es un bloque de codigo sin datos es-
taticos. Una funcion ofrece la posibilidad de transferir parametros en el programa de usua-
rio. Por ello, las funciones resultan adecuadas para programar funciones complejas utiliza-
das con frecuencia.

Iniciador

Un iniciador es un simple detector de proximidad BERO sin informacion sobre la direccién.
De ahi que sdlo proporcione una sefial de contaje. En este caso, sélo se contabilizan los
flancos positivos de la sefial A. La direccion de contaje tendré que definirla el propio usuario.

Marca de cero

La marca de cero se encuentra en la tercera pista de un encoder incremental. Después de
cada vuelta, la marca de cero da una sefal de paso por cero.

Maodulo de funcion (FM)

Un mdédulo de funcién (FM) es un modulo que libera a la unidad central de procesamiento
(CPU) de los controladores légicos programables S7 y M7 de tareas criticas en el tiempo de
tratamiento de sefiales de proceso que precisan de grandes recursos de memoria. Los FMs
utilizan normalmente el bus de comunicacién interno para lograr un intercambio de datos de
alta velocidad con la CPU. Ejemplos de utilizacion de un FM son el contaje, el posiciona-
miento, y la instrumentacion y control.

Registro de carga

El registro de carga es un registro del FM 350-1 al cual se transfiere el valor de carga em-
pleando los parametros L_DIRECT y L_ PREPAR de la FC CNT_CTRL. El valor de carga
contenido en el registro de carga pasara al contador por medio de un evento que haga que
se ajuste el contador.

Sefial de paso por cero (sefial de cero)

Un encoder incremental lee la sefial de paso por cero después de cada vuelta.

SFC
Una SFC (funcién de sistema) es una funcién que forma parte del sistema operativo de la
CPU Yy a la que se puede llamar, si es necesario, en el programa de usuario de STEP 7.
STOP
STOP es una expresion internacional — por ejemplo, como un comando del modo de funcio-
namiento.
STOPP

STOPP se usa como expresion en el manual cuando un comando no tiene significado
(STOPP es el término aleman para STOP).

. Médulo de funciéon FM 350-1
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